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CD - to nie tylko muzyka 


Fonodysk jest najbardziej rozpowszechnionym nośnikiem zapisu 
cyfrowego w systemie Compact Disc. Zapis muzyki był pierwszym, 
ale od jakiegoś czasu nie jest jedynym zastosowaniem tej techniki 
Granice tych zastosowań poszerzają się z każdym rokiem. Już 
podczas opracowywania standardu CD przewidywano mozliwość 
równoleglego odtwarzania obok dźwięku nieskomplikowanej grafiki 
czy krótkich tekstów na ekranie towarzyszącego telewizora. Do tego 
celu przeznaczono w każdej ramce 8-bilowe tzw. słowo subkodo- 
we, które jednocześnie służy do identyfikacji nagrywanych tytułów 
itym samym umożliwia szybki dostęp do wybranego miejsca poprzez 
układ programowania. Wykorzystanie słowa subkodowego jednakże 
do dzisiaj nie przybralo powszechnego charakteru. Niektóre firmy 
oferują wprawdzie odtwarzacze CD z wyjściem sygnału graficznego 
lecz producenci fonodysków ograniczyli się — jak dotąd — tylko do 
egzemplarzy okazowych dysków z zapisem tekstu czy grafiki (fot. 
1). Pojawiły się natomiast — jak już o tym kilkakrotnie informowaliś- 
my —zastosowania dysku CD jako pamięci masowej, tzw. CD-ROM 
Są one wykorzystywane do celów profesjonalnych. Do odczytu 
CD-ROM, zawierającego z reguly tekst i czasem prostą grafikę, służy 
monitor oraz mikrokomputer z programem umożliwiającym szybkie 
odszukanie właściwej informacji. Olbrzymia pojemność pamięci 
CD-ROM rzędu 4,8 Gb powiązana z szybkim dostępem do dowolne- 
go miejsca zapisu znalazła wielu zwolenników. 
Odtwarzacze dysków CD-ROM pracują w specjalnym reżymie, 
sterowane są za pomocą mikrokomputera i różnią się od gramofo- 
nów przede wszystkim mechanizmem odpowiednio dostosowanym 
do częstej zmiany położenia wysięgnika laserowego, precyzyjnego 
jego ustawienia oraz krótkotrwałych, powtarzających się częsio 
odczytów, Najczęściej CD-ROM służą jako katalogi. To ich zastoso- 
wanie znajduje się w pełnym rozkwicie. Widowiskowym przykładem 
sukcesu tego pomyslu w ostatnim okresie może być amerykańska 
„Electronic Enzyclopedia”, której 20 tomów zapisanych na 12-cen- 
tymetrowym krążku można nabyć za 200 dol, tzn. kilkakrotnie taniej 
od encyklopedii książkowej. Z doświadczeń przy użytkowaniu 
CD-ROM wynikła z kolei nowa inicjatywa obu firm — twórców 
systemu CD — Philipsa i Sony. Stworzono specjalny standard pamięci 
masowej CD, w której mogą być zapisywane bogate informacje 
obejmujące określoną dziedzinę, wyrażane jednocześnie za pomocą 
dźwięku, grafiki, obrazu oraz danych alfanumerycznych. Temu 
nowemu rodzajowi pamięci nadano nazwę CD-l (Compact Disc 
Interactiv Media), Dźwięk może być tu zapisany zarówno stereo- 
i monofonicznie, dla grafiki przewidziano 256 odcieni koloru a syg- 
nal obrazu kodowany jest za pomocą ciągu 4-bitowego. Sposób 
wykorzystania tego typu zapisu może być wieloraki i zależy tylko od 
pomysłowości | wyobraźni. Urządzenie do odtwarzania CD-| wyko- 
rzystujące zaletę szybkiego dostępu do informacji jest dość złożone. 
Zawiera ono kilka monitorów, telewizor kolorowy I aparaturę stereo- 
foniczną a jest sterowane mikrokomputerem osobistym. 


Obok tego specjalistycznego wykorzystania CD mają się znależć 
w tym roku na rynku płyty z zapisem dźwięku i obrazu przeznaczone 
również do szerokiego użytku. Noszą one nazwę CD-Video i są 
także owocem uzgodnienia wspólnego standardu między Philipsem 
i Sony. CD-Video zawiera nagrany obraz telewizyjny o czasie trwania 
6 minut i muzykę z czasem odtwarzania 20 minut. Muzyka nagrana 
jest cyfrowo, obraz — analogowo. Z założenia płyta CD-Video 
powinna być odtwarzana za pomocą specjalnego urządzenia stano. 

wiącego kombinację dyskofonu i dyskowidu. Obraz jest ilustracją do 
muzyki (rodzaj video-clipu) | towarzyszy jej przez pierwsze 5 minut. 
Jednakże CD-Video jest tak pomyślana, że może również być 
odtworzona na dyskofonie CD, oczywiście bez obrazu. CD-Video 
jest niewątpliwie ponowną promocją laserowych dyskowidów. 

Ostatnia próba tego rodzaju z przed kilku lat, z 20-centymetrowym 
wideodyskiem, spaliła wówczas na panewce. 

Obecna koncepcja płyty o średnicy 12 cm (nazwana również 
Video-single), z dwojaką niożliwością odtwarzania, stwarza temu 
zamierzeniu większe szanse, a niektórzy wręcz twierdzą, że przyniesie 
sukces, Do odczytu CD-Video skonstruowano kilka typów odtwa 

rzaczy o nazwach: Combi Player, Dedicated Player i Boom Box, 
z których pierwszy nadaje się również do odczytu wideodysków 
o większych średnicach. CD-Video zewnętrznie odróżnia się od 
fonodysku CD tylko kolorem. Podczas gdy fonodysk jest srebrzysty, 
CD-Video ma kolor złocisty, Złoty dysk - ta nazwa wykorzystywana 
jest często w reklamach. 


Nowy rozmach przez nowe modele 


Bezpardonowa konkurencja na rynku dyskofonów prowadzi jedno- 
cześnie do bezprecedensowej obniżki cen oraz do budowy nowych 
modeli o wysokiej jakości I właściwościach nie spotykanych u kon- 
kurentów, Pierwsze modele dysków sprzedawane w Europie w 1983 
r.kosztowały ponad 1000 dol. Dzisiaj - model znacznie wyższej klasy 
| z bogatszym wyposażeniem — można nabyć za cenę o polowę 
mniejszą, Ponadto pojawiają się na rynku urządzenia wyposażone 
tylko w niezbędne funkcje, najczęściej występujące pod malo 
znanymi markami handlowymi, których cena wynosi 220...250 dol. 
Jeden z producentów poludniowo-koreańskich oferuje dyskofon, 
loco brama zakładu produkcyjnego, za około 150 dol. Ponieważ 
o jakości odtwarzanej muzyki decyduje właściwie system, trudno 
stwierdzić w jakim stopniu uproszczona konstrukcja, najczęściej 
tycznych, wpłynie na zmianę tej jakości w czasie. 
iwiają na jakość dodają swoim konstrukcjom nowych 
cech. Starają się one wyeliminować te wszystkie luki spostrzeżone 
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COMPACT DISC Z FONIKI 


Dznsiaj nie ma juz na świecio producenta espu, który 
w swojej wieży hili mógiby zrezygnować z gramo- 
tonu cyfrowego CD. Na Fonikę, jako jedynego 
w Polsce wytwórcę gramofonów. który od wielu lat 
nie tylko zaopatruje rynek krajowy, lecz również 
regularnie eksportuje swe wyroby na Wschód i na 
Zachód, spada obowiązek sprostania nowej sytua- 
Ch - rozszerzenia produkcji o len wyrób. Taką 
zmianę asortymentu podjęły również inne lirmy, 
które przodowały w produkcji gramofonów ana- 
logawych, jak np. słynny Dual. CD nalezy uznać 
2a naturalnego następcę gramołonu analogowego 
| umieć spojrzeć na lę zmianę nie przez pryzmat 
sentymentu, lecz jak na korzystny przejaw posiępu 
technicznego. 

Jeszcze w tym 5-leciu zejdą z taśmy produkcyjnej 
Zakladów Fonika pierwsze polskie dyskofony CD. 
Początkowo będą one montowane z części przede 
wszystkim importowanych, a następnie w coraz większym stopniu z elementów 
wykonanych w Polsce i innych krajów RWPG. 

Uruchomienie produkcji dyskolonów, to nie tylko opanowanie nowego rodzaju montazu 
i nowych metod pomiarowych. Jest to przede wszystkim stworzenie od nowa calego 
zapiecza podzespolowego charakterystycznego dla tego urządzenia. Ponadto system CD, 
przyjęty jako standard światowy — co jest jego zaletą - ma dla nowego wytwórcy tę wadę. 
2e Musi on korzystać z rozwiązań technicznych, które zostały opatentowane już na calym 
świecie. Paleniów tych nie można „obejść” - trzeba je zakupić. Uruchomienie produkcji 
podzespołów do dyskofonu CD oznacza jakościowy skok w ich produkcji co jedno- 
cześnie nalezy do drogich inwestycyjnie przedsięwzięć. 

Tak się sklada, ze produkcję dyskolonów przygotowują również przemysły radziecki 
i czechoslowacki, co przy odpowiednim podziale zadań może stać się okolicznością 
przyspseszającą realizację tego przedsięwzięcia w Polsce. 

Fonika we współpracy z COBRESPU podejmuje w ramach Centralnego Programu 
Badawczo-Rorwojowego CPBR B4 — „Elektroniczny sprzęt powszechnego uzytku” 

(linansowanego przez Urząd Postępu Naukowo-Technicznego i Wdrożeń) zadanie 
przygotowania produkcji dyskofonu CD w Polsce. Zdajemy sobie sprawę. ze główny 
Ciężar tego przedsięwzięcia lo zbudowanie bazy podzespołowej. O tym, ze jest to zadanie 
bardzo ziozone technicznie i ekonomicznie, Czytelników Audio-Video nie wzeba prze- 
konywać. 


Jan Kędziora 


In. Jan Kędziora jest drrestorem |echncznym Zakiadów Radsowych FONIKA w Łod: 
ny 
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© Dyskofon spacerowy ze zdalnym sterowaniem. Wprawdzie 
odtwarzacz CD firmy Toshiba, model XR-PSRC, nie różni się 
parametrami od dyskofonów tej klasy innych firm, zaś rozmiarami 
i masą (126 x 39,5 x 178,5 mm, 520 g) nie pretenduje do rekordu, to 
jednak reklamowany jest jako urządzenie oryginalne. Mianowicie 
jest on wyposażony w odłączalną przystawkę (na fot. w lewym 
górnym rogu), która stanowi odbiornik. sygnałów podczerwieni 
i umożliwia regulowanie funkcji dyskofonu za pomocą typowego 
nadajnika zdalnego sterowania 


© Przekazywanie danych przez sieć telefonii komórkowej. 
Nieoczekiwanie szybki i powszechny sukces telelonii komórkowej 
wW. Brytanii i Skandynawii zrodził nowe problemy. Pierwszy — to 
zapotrzebowanie .na nowe pasma częstotliwości i opanowanie 
metod jak najgęstszego upakowania kanalów telefonicznych; drugi 
— wykorzystanie sieci nie tylko do rozmów, lecz rówkież do innych 
służb, takich jak teleks, facsimile czy przekazywanie danych, a więc 
świadczonych przez maszyny, Zapotrzebowanie na tego typu lącz- 
ność jest w wymienionych krajach bardzo duż: Problem przekazy- 
wania danych napotyka na trudności wynikające z nieciągłości 
łączności komórkowej, która występuje podczas automatycznego 
przełączania (ang. hand otf) odbiorcy z jednej stacji na drugą przy 
przekraczaniu granicy komórek. Ta nieciągłość trwa 300 ms i może 
„A razy. Podobną trudność 


© Zabezpieczenie fonodysku CD przed wstrząsami. Kod 
korekcyjny zastosowany w systemie Compact Disc umożliwia korek- 
tę lub maskowanie błędnych bitów, nie ma jedna! zdolności 
usuwania błędów powstaj h w wyniku wstrząsów. Zjawisko 
takie występuje zwłaszcza w. dyskofonach przenośnych — lecz 
nie tylko. Najlepszym przeciwdziałaniem tzw. „drżeniu fazowemu'”* 
' dźwięku jest wytłumienie ewentusinych wstrząsów. W tym celu 

zachodnioniemiecka firma Excel Sound opracowała rodzaj amorty- 
zatora wstrząsów z poliuretanu, o ksztalcie krążka, który absorbuje 
94,7% do niego drgań mechanicznych, Krążek o sym- 
bolu CDS-10 


klada się po prostu pod odtwarzany dysk. Posiada 
on jącą przyczepność, aby się nie przesuwać w czasie 
odtwarzania, Może być używany wielokrotnie. 


© Walkman z kieszonką. Walkmany mają równiez swoich prz 
wników. W RFN powstal ruch, który nie tyle zwalcza same ur 
nia, co ich użytkowanie w publicznych środkach transportu 
dobywającym się zewsząd szeptom i brzęczeniom przemaw 
tonem perswazji do właścicieli walkmanów afisze oblepiaj mia: 
ta. Nie zmniejsza to liczby zwolenników urządzeń spacerowych n 
sluchawki. O ich względy ubiega się niemal kazdy producent sprz! 
elektronicznego podnosząc jakość i komfort obslugi oferowanych 
wyrobów. W firmie Sony np. uporano się w elegancki sposób | 
z klopotliwym problemem przechowywania siuchawek konstruując | 
w niektórych modelach płaską kieszeń na paląk i dwa maleńkie 
schowki na muszle słuchawkowe (fot.). Wymagało to, oczywiście. 
zastosowania specjalnego, giętkiego i trwalego zarazem, matena/ 
na pałąk. 
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© Telewizor z pamięcią 4 Mb. Aktywność firmy Grundig, która 
wystartowała w tym roku z największym w Europie ekranem telewi- 
zyjnym o przekątnej 95 cm, przejawiła się ponownie. W telewizorze 
tym zastosowano pamięć całego obrazu, o pojemności 4 Mb i dzięki 
temu projekcja obrazu odbywa się z częstotliwością 100 Hz. W rezul- 
tacie uzyskano na wielkim ekranie obraz bez migotania. Cena tego 
odbiornika (Monolith 95-390/9) wynosi 3500 DM, Jest ona wyso- 
ka ze względu na konieczność tworzenia pamięci 4 Mb z 14 
mniejszych pamięci o pojemności po.312 kb oraz 20 dodatkowych 
układów scalonych. W najbliższym czasie ta macierz ma być zamie- 
niona przez pamięci 4-Mbitowe I 2..,3 peryferyjne uklady scalone 
bardzo wielkiej skali integracji, Seryjna produkcja tych układów 
I pamięci przyczyni się do znacznego obniżenia ceny. 


RRS J 


© Konserwacja fonodysków CD. Płyty z zapisem cyfrowym nie 
są niewrażliwe w takim stopniu, jak to reklamowano początkowo 
w oparciu o rozważania teoretyczne. Różnica jakości przy odtwarza- 
niu dysku czystego I zabrudzonego jes! wyczuwalna nie tylko uchem 
wprawnego melomana. Pojawiły się więc produkty do czyszczenia 
jego warstwy ochronnej (fot.). Zaleca się przy tym. aby czyszczenie 
przeprowadzać po promieniu od środka płyty a nie ruchem kolistym 
Jeszcze większe niebezpieczeństwo uszkodzenia zapisu zagraża 
płycie od strony etykiety. Stanowi ona jedyną ochronę warstwy 
intormacyjnej zawierającej zapis, od. 

dalony od etykiety zaledwie o parę 
dziesiątków milimetra, Bezpośrednie 
uszkodzenia tej warstwy zdarzają się 
najczęściej przy wkladaniu dysku do 
odtwarzacza w samochodzie. Firmy 
specjalizujące się w produkcji elekt- 
ronicznych urządzeń samochodo- 
wych zalecają przechowywanie dys- 
ków w samochodzie w specjal- 
nych kopertach-uchwytach. Fono- 
dysk wsuwa się do odtwarzacza CD 
jak kaselę do magnetofonu (fot.) 


© Magnetowid z redukcją szumów. Polega ona na cyfryzacji 
sygnału telewizyjnego i sumowaniu w ukladzie scalonym dwóch 
kolejnych obrazów, a została opracowana w japońskiej firmie NEC. 
Dzięki temu, że szumy w tym procesie nie ulegają podwojeniu, 
uzyskuje się podniesienie stosunku sygnału do szumów o 9 dB. 
Jakość obrazu z magnetowidu dwuglowicowego z redukcją szu- 
mów jest nieco lepsza niż z magnetowidu czteroglowicowego, 
a więc bardzo drogiego. Magnetowid firmy NEC, model DX-1000-U 
VHS; jest sprzedawany w Japonii za sumę równoważną 700 dol. 
Ponieważ poprawa stosunku sygnalu do szumów następuje przy 
odtwarzaniu, poprawę jakości obrazu Uzyskuje się z każdej taśmy, 
a nie tylko z nagranej na tym magnetowidzie. 


Źródłem informacji do AV-w skrócie i AV-przemysł są nadeslane do 
redakcji materiały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 


© Obraz siatkówki zamiast odcisku palca. Na wystawie „Se- 
curity” w Essen zaprezentowano wynalazek amerykańskiej firmy 
„EyeDantllication' z Oregon, który umozliwia błyskawiczną identy- 
ikację czlowieka na podstawie zdjęcia obrazu siatkówki oka, Osoba, 
która ma być zidentyfikowana, musi przyłożyć oko do czujnika 
i skierować wzrok na widoczną w czujniku zielono świecącą diodę 
Wówczas uruchomione zostanie źródło promieniowania o dlugości 
fali 880 nm (bliska podczerwień), którego suumień dociera przez 
źrenicę do siatkówki. Promień światła podczerwonego obraca się 
dookoła promienia zielonego, który: śluzy jako linia odniesienia, 
dzięki czemu powstaje zdjęcie siatkówki. Ruch promienia podczer- 
wonego rozpoczyna się po naciśnięciu przycisku i trwa 7 ms. Jest on 
sterowany za pomocą obrolowego lusterka. Wykonanie zdjęcia 
polega na przekształceniu odbitego od siatkówki promieniowania na 
sygnał cyfrowy i zarejestrowaniu go w pamięci. Do tego celu 
wykorzystuje się 320 próbek (wartości prądu analogowego) o dlu- 
gości po 12 bitów, Informacja ta wystarcza.do porównania zare- 
jestrowanego sygnału ze znajdującym się w pamięci urządzenia 
„adjęciem” siatkówki wykonanym dawniej i ustalenia ich wzajemnej 
zgodności. Prawdopodobieństwo błędnej oceny wynosi 10”* przy 
kontroli jednego oka i 1072 przy kontroli obu siatkówek. Test jest 
nieszkodliwy dla zdrowia. Jako źródło światla używana jest dioda 
AIGaAs o mocy 0.108 W/cm?. Wynalazek - przeznaczony pierwotnie 
dla siużb publicznych — może być używany również powszechnie np. 
we współpracy z domofonem. 


© Compact Disc Mini. Tak nazwano model gramofonu cyfrowe- 
go zarówno do współpracy z wieżą hifi, jak i do pracy ze sluchawka- 
mi. CP 10 Mini firmy Sanyo wyposażony jest w trzystrumie- 
niowy uklad laserowy, pamięć obejmującą 16 tytulów i uklad 
szybkiego przeszukiwania do przodu i do tylu, Wielofunkcyjny 
wskaźnik cieklokrystaliczny informuje o liczbie tytułów na danym 
dysku, numerze aktualnie odtwarzanego tytulu, łącznym czasie 
nagrania, czasie nagrania danego tytulu oraz sygnalizuje stan pracy 
Urządzenia; stop, odtwarzanie, przerwa, przeszukiwanie, wybieranie 
utworu. Gramofon jest zasilany z sieci lub z akumulatora niklo- 
wo-kadmowego, który umieszczono w spacerowym futerale.. Do 
bezpośredniego odtwarzania służą dwa wyjścia słuchawkowe. Sze- 
rokość modelu — 127 mm, masa — 800 g. 


6 Samochodowy dyskofon CD ze zmieniaczem na 12 płyt. 
Odtwarzacz ze zmieniaczem znajduje się wkufrze, zaś część sterująca 
nim na desce rozdzielczej. Do kompletu należy nadajnik zdalnego 
sterowania (fot.). który - co jest nowością — zawiera również 
prograrnator. Po przeprowadzeniu programowania w domu kierow- 
ca, przed uruchomieniem samochodu, przekazuje calą zawartość 
programu jednym przyciskiem do pamięci cząści sterującej. W czasie 
jazdy zdalne sterowania z programatorem może być uzywane przez 
pasażerów. Cena kompietu 1200 dol. 


Rozkosze łamania głowy 


Kody cykliczne 
DEKODOWANIE 
DETEKCYJNE 

I KOREKCYJNE 


DEKODOWANIE DETEKCYJNE KODÓW CYKLICZNYCH 
REALIZUJE SIĘ ZA POMOCĄ BARDZO PROSTYCH URZĄ- 
DZEN, STĄD KODY TE ZNALAZŁY SZEROKIE ZASTOSO- 
WANIE PRAKTYCZNE W SYSTEMACH ZABEZPIECZANIA 
PRZED BŁĘDAMI TRANSMISJI, WYKORZYSTUJĄCYMI 
SPRZĘŻENIE ZWROTNE DECYZJI. PELNE WYKORZYSTA- 
NIE MOŻLIWOŚCI KOREKCYJNYCH KODÓW CYKLICZ- 
NYCH WYMAGA STOSOWANIA DEKODOWANIA ALGEB- 
RAICZNEGO. JEST ONO BARDZO SKOMPLIKOWANE | 
DLATEGO DUŻE ZNACZENIE PRAKTYCZNE MAJĄ UPRO- 
SZCZONE (NIEALGEBRAICZNE) METODY DEKODOWANIA 
KOREKCYJNEGO. 


Dekodowanie detekcyjne 


Przez dekodowanie detekcyjne rozumiemy wykrywanie biędów 
transmisji bez możliwości ich korekcji. Dekodowanie detekcyjne 
systematycznych kodów cyklicznych jest bardzo proste (rys. 1). 
Dekodet (rys. 2) sklada się z k-komórkowego rejestru słuzącego do 
zapamiętania odebranego ciągu informacyjnego h'(x). z ukladu 
dzielącego wyznaczającego resztę r"(x) z podzialu x” h'(x) przez g(x) 
oraz z układu porównującego obliczoną resztę r*(x) z odebraną 
resztą f(x). Klucz KI jest zwarty, a klucz K2 rozwarty podczas 
pierwszych k taktów, w pozostałych r taktach klucz K1 jest rozwarty, 
a klucz K2 zwarty. Decyzję o nadanym ciągu informacyjnym podej- 
myje się zgodnie z regułą decyzyjną 


o _ (ha) © Jeżeli b (1)=0, 
wa jeżeli b ()£0, u 


przy czym b(x) = (x) — r(x), : 

a symbol „7 oznacza decyzję wymijającą — nie wiadomo jaki ciąg 
został nadany. 

Ze względu na prostą realizację techniczną koderów i dekoderów 
kody cykliczne znajdują szerokie zastosowanie praktyczne jako kody 
wykrywające biędy. Wykrywanie blędów jest wystarczającym zabi6- 
g'em w systemach transmisji danych ze sprzęzeniem zwrotnym. 
Odczytywanie cyfrowych sygnałów dźwiękowych wymaga stoso- 
wania dekodowania korekcyjnego. 


Dekodowanie korekcyjne 


Odebrany ciąg y jest sumą nadanego ciągu kodowego s I ciągu 
biędów z, mamy więc 

y(x) = s(x) © z(x). (2) 
W celu poprawnego odtworzenia nadanego ciągu konieczna jest 
znajomość ciągu błędów z. Pelne wykorzystanie nadmiaru kodowi 
go jest mozliwe przy stosowaniu algebraicznych metod dokodowa- 
nia. Dekodowanie korekcyjne metodami aigebraicznymi jest skom- 
plikowane, wymaga stosowania szybkich specjalistycznych kompu- 
terów, dlatego duze znaczenie praktyczne mają uproszczone (nie- 
stgebraiczne) metody dekodowania korokcyjnego, istniejące — nie- 
stety — tylko dla niektórych kodów cyklicznych. 
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Rys. 1. Odczytywanie cyfrowego zapisu z wykrywaniem blędow 
pomocą kodu cyklicznego 


Rys. 2. Schemat dekodera systematycznego kodu cyklicznego 


Spośród znanych metod uproszczonych na uwagę zasługują przede 
wszystkim metody dekodowania większościowego. W dekodowo 

niu większościowym decyzje dekodera nie dotyczą calego ciągu, lecz 
poszczególnych pozycji. przy czym decyzje te podej muje stę w wyni 

ku swego rodzaju „głosowania” w odniesieniu do pewnych decyzy | 
cząstkowych. Odmienną grupę uproszczonych metod korekcyjnego 
dekodowania kodów cyklicznych stanowią metody objęte wspólną 
nazwą „polowania na błędy” (ang. Error-trapping, Burst-trapping) 

W metodach tych biędy lokalizuje się na podstawie pewnych 
ogólnych cech odebranego ciągu, wykorzystując ponadto inwarian 

tność kodu względem cyklicznych przesunięć jego ciągów kodo 

wych. Na błędy są niejako zastawiane pułapki w obrębie ciągu - siąd 
nazwa metody. 


Metoda polowania na błędy 


W metodzie polowania na blędy wykorzystuje się cykliczne wlaści- 

wości ciągów kodowych kodu cyklicznego. Po sprawdzeniu, ze 

odebrany ciąg jest błędny, tzn. po stwierdzeniu niezerowej róznicy 

teszt r"(x) i f(x), wykonujemy następujące działania. 

1. dzielimy odebrany ciąg y(x) przez wielomian g(x), 

2. obliczamy wagę reszty w (r). - 

3. sprawdzamy, czy waga w (r) jest większa od krotności t ko- 
rygowanych błędów dla danego kodu, 

4. jeśli wynik sprawdzenia jest pozytywny (w > t), to przechodzimy 
do p. 5. w przeciwnym przypadku przechodzimy do p. 6, 

5.. przesuwamy odebrany ciąg o jedną pozycję w lewo i wykonujemy 
operacje 1, 2 i 3, 

6. dodajemy do przesuniętego o j pozycji ciągu odebranego y' (x) 
resztę r/ (x) z podzialu y! (x) przez g(x) 

s" (x) = y! (x) + r (x), (3) 
7. dokonujemy komplementarnego przesunięcia ciągu-s*/ (x)" " / 
pozycji w lewo, otrzymany ciąg jest ciągiem skorygowanym, 


jeśh przy wszystkich | = 1,2. „n- I waga reszty jest większa niz t, 

to znaczy. ze wystąpiły biędy o krotności przekraczającej zdolność 
korekcyjną kodu lub wystąpiły blędy roznraszone na odcinku 
przekraczającym r kolejnych pozycji, nie mozna w takiej sytuacji 
podjąć decyzy: Ó tym, jakt ciąg zostal nadany. 

Opisywany algorytm przedstawiono na rys. 3. Procedurę dekodo- 

wania metodą polowania na błędy zilusiujemy przykładem 

Niech będzie dany systematyczny kod cykliczny (15, 7) generowany 

przez wietonian g(x) x" GYFARWARODT 

Odległość minimalna dla tego kodu wynosi 5, tzn. moze on korygo 

wać błędy o krotności nie większej niz I = 2. Zalózmy, ze ciąg nadany 

ma postać 

s = 111100101101010 

oraz, ze błędy wystąpiły w 8. i 13. pozycji, tzn. 

z = 010001000000000. 

a sygnal odebrany ma postać 

Y = 101101101101010 

Obliczamy wagi reszt z podzialu y! (x) przez g(x) dla kolejnych 

wartości j. Stwierdzamy, że przy j = 0, 1, 2, 3, 4 15 wagi sq równe 3, 

czyli są większe niz krotność korygowanych blędów t = 2 

Przy | = 6 operacja dzielenia przebiega następująco 


(el <->MQHADIOIOTOTNOH MIIOR0ODI <-> glx) 


> pl(x) 


Waga reszty w = 2 jest nie większa niz . dodajemy więc do 
przesuniętego ciągu y'* (x) resztę r” (x) 


s*5xjzy (x) + r9(x) >>HMMUMONNA 
0 HMM 
MTHOMOTAOD 


Otrzymany ciąg s”'* przesuwamy o n-j = 9 pozycji w lewo 


ciąg s* = 111100101101010. jest ciągiem skorygowanym. 

Łatwo zauwazyć, ze kod cykliczny (n, k) o parametrach t = 2 mający 
więcej pozycji kontrolnych niż pozycji informacyjnych (r > k) 
dekodowany metodą polowania na błędy zapewnia poprawne 
skorygowanie wszystkich błędów o krotności nie większej niz dwa. 
Przy większych wartościach t jakość dekodowania pogarsza się. 
Dekodowanie metodą polowania na blędy jest szczególnie skutecz- 
ne w przypadku, gdy błędy przejawiają tendencję do grupowania się 
w serie. 


Dekodowanie większościowe 


Dekodowanie większościowe charakteryzuje się tym, ze: 

1. dekoder podejmuje decyzje s; o poszczególnych pozycjach. a nie 
o całym nadanym ciągu: 

2. decyzje te są podejmowane w wyniku „.głosowania” przeprowa- 
dzanego na zbiorach tak zwanych testów ortogonalnych względem 
pozycji s,. 

Regula decyzyjna ma postać 
«_fy, jeżeli N, <t, (4) 
| n+1 jeżeli Ni>t, 


przy czym N, jest liczbą testów ortogonalnych względem pozycji s,. 
które przy testowaniu odebranego ciągu y dały niezerowy wynik. 


START 


KONIEC ) 


Rys. 3. Algorytm dekodowania kodu cyklicznego metodą „„polowa- 
nia na błędy” 


Z uwagi na cykliczne wlaściwości kodu cyklicznego testy ortogonal- 
ne względem pozycji s, są ortogonalne względem dowolnej pozycji 
s,(i = 0, 1, 2, .... n-1), Przy dekodowaniu większościowym zgodnie 
z regulą (4) wygodnie jest rozpocząć korygowanie od najstarszej 
pozycji odebranego ciągu, to jest od pozycji y,-,. korzystając 
z testów ortogonalnych względem pozycji s,_,. Następnie koryguje 
SiĘ POZYCJE Y,-. Yar «-.: Vs: Ya Przez Obliczenie testów dla kolejnych 
przesunięć cyklicznych odebranego ciągu y/. Testy dla pozycji y, 
wykonuje się po uprzednim skorygowaniu pozycji y, + ,. 
Przeanalizujemy proces dekodowania większościowego na przykla- 
dzie binarnego kodu cyklicznego (15, 7) rozpatrywanego w po- 
przednim przykładzie. Przyjmiemy taką samą postać ciągu nadanego 
i ciągu błędów. 

Macierz testów ortogonalnych względem pozycji s,, ma postać 


100000001000101 | a 
110000000100010 | b 
101100000001000 | c 
100010110000000 | d 


Wyznaczenie liczby niezerowych wyników testów ortogonalnych 
dla pozycii y, można dokonać w ukladzie pokazanym na rys. 4. 
Korygowanie rozpoczynamy od pozycji y,,. Po wprowadzeniu do 
rejestru ciągu y, wyznaczamy wartości testów a, b, c. d, na 
podstawie których uklad progowy podejmuje decyzję o pozycji $,, 
nadanego ciągu kodowego. Korekcję realizuje się w sumatorze 
modulo dwa umieszczonym na wyjściu rejestru. Po zdekodowaniu 
pozycji y., następuje przepisanie skorygowanej wartości y,, do 


u 
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Rys. 4. Dekodowanie większościowe binarnego kodu cyklicznego 


Przykładowy przebieg dekodowania większościowego binarnego k« 


(15. 7) 


odu cyklicznego (15, 7) 


Zawartość rejestru 


0123456789 10 mm 

1 0101011011 0 1 
2 406404013 © di " a 
3 JGOTGT0:3 16 %* % 
4 1%14104040197 2 A 
| 4ĄMGJAOT OT OTW T © 
6 0%X11414191019 616 4 R 
7 0011110101 O 1 
8 450041419 101v0 1 © 
EJ 0840604 1711601 © 1 
10 4606440094 3.140 1 © 
1 KIDWGGT TT © T 
12 0110100111 1 o 
13 404 40.4 00014 1 1 
14 0404101007 1 1 
15 40401410100 1 1 


a = J9 OJ ©Ję ©1174 
b= Ją BIS ©J4z £ 714 


© = Jxz ©1041 
d4=J4EJg 


KONKURENCJA MIĘDZY EUTELSATISES. Załażo- 
ne w Luksemburgu towarzystwo telewizji sstelitar- 
nej SES. które zamierza wprowadzić w 1988 r. na 


A) 


Wynik testu 


12 13 14 

1.0 1 0 1 0 1 3 | 
110 ry © z |1 
0 1 1 o 0 1 0 1 |1 
10 1 0.0 1 1 8; |1 
110 0.1 0 0 «1 |o 
o 1 1 1014 0 3|0 
10 1 0 0 O 1 4 |1 
110 o 0 0 O o |o 
o 1 1 0.0 O 0 o |1 
10 1 0.0 0 1 1 |1 
0 1 0 0.0 o 0 o|o 
1.0 1 o0 0 O o | 1 
o 1 0 o 0 0 O o|o 
1.0 1 0 0 0 1 1|1 
110 0.0 0 1 4 | 8 


© J42 * Jay, 
© J10 © V14 


1:15-1 


jemy, że pozycja s, nadanego ciągu zostala odebrana prawidlowo, 
tn, s, = ym. W drugim kroku stwierdzamy, że N,, > t. zatem 
81, = Y © 1. Przyglądając się tablicy zauważymy, ze konieczna była 
jeszcze korekcja pozycji y, (zgodnie z zalozeniem o postaci ciągu 
blędów), pozostale pozycje nadanego ciągu odebrano bezbłędnie. 


Daniel Józef Bem 


przesylania programów telewizyjnych do urządzeń czoło 
wych telewizji przewodowej, jak również do indywidualnych 
abonentów. Dotąd faktycznym monopolistą, który zajmował 
się satelitarną obsługą telewizji przewodowej w Europie bylo 
towarzystwo Eutelsat. Jego plany obejmują umieszczenie na 
orbicie stacjonarnej nowej generacji satelitów, Eutelsat Il 
w 1989 r. W obliczu pojawiającego sią konkurenta Eutolsat 
zapowiedział obnizką opłaty za dzierzawę swoich transpon 
derów o 30%. 
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Radiotelefonia 
komórkowa 


Systemy 
C 450 
i CD 900 


ZAPOTRZEBOWANIE NA USLUGI TE- 
LEKOMUNIKACYJNE ŚWIADCZONE 
ABONENTOM RUCHOMYM WZRAS- 
TA W TAKIM TEMPIE, ŻE MOŻLI- 
WoOŚĆ ICH ŚWIADCZENIA PRZEZ O- 
BECNIE EKSPLOATOWANE W EURO- 
PIE PUBLICZNE SYSTEMY RADIO- 
KOMUNIKACJI RUCHOMEJ LĄDO- 
WEJ WYCZERPIE SIĘ NA POCZĄTKU 
PRZYSZŁEJ DEKADY 


System C 450 


Republika Federalna Niemiec jest bardzo 
zainteresowana rozwojem radiokomunikacji 
ruchomej lądowej (RRL). Pod koniec 1983 
roku utworzono na obszarze Darmstadtu 
próbną sieć nowego systemu C 450, zawie- 
rającą jedną centralę obszarową i pięć stacji 
bazowych. Do połowy 1984 roku sieć zost- 
tala rozbudowana, obejmując dwie centralo 
obszarowe i 175 stacji bazowych. W maju 
1986 roku przekazano sieć do eksploatacji. 
Przewiduje się, ze w roku 1989 liczba abo- 
nentów zbliży się do 200 000 (rys. 1). 
Architektura sieci C 450 jest konwencjonal- 
na (rys. 2). Komunikacja w kierunku stacja 
bazowa — stacja ruchoma odbywa się w za- 
kresie częstotliwości 461,30...465,74 MHz, 
w przeciwnym kierunku — w zakresie CZĘSIO- 
tliwości 451,30...455,74 MHz. Dzięki zawę- 
zeniu szerokości kanału do 20 kHz, w pasmie 
4,44 MHz zmieszczono 222 kanały. Odstęp 
dupleksowy wynosi 10 MHz (rys. 3). 


System C 900 


Zapotrzebowanie na usługi telekomunikacy- 
jne świadczone abonentom ruchomym 
wzrasta w takim tempie, że mozliwość ich 
świadczenia przez obecnie eksploatowane 
w Europie publiczne systemy RRL wyczerpie 


1009 p Lxzta adoreniżw w tys 


105 
Rys. 1. Przewidywany rozwój systemu C450 


1890 1095 


l-- 


(Centrum zarządzania 


Publiczna sieć teleforuczra 


Rys. 2. Architektura systamu C 450 


V V 


Pasmo nadawania stacji ruchomej 
Pasmo odbioru stacji bazowej 


Pasmo odhoru stacji ruchomej 
Pasmo nadawania stacji bazowej 


V 


451,30 MHz 


AE 
455,74 MHz 
— 


nV 
46130NWiz 4657 MHz 


A A 


Odstęp dupleksowy 10 MHz 


Rys. 3. Plon częstotliwości w systemie © 450 


się na początku przyszłej dekady. Obecne 
systemy RRL, które umownie nazywa się 
systemami pierwszej generacji, charaktery- 
zują się różnorodnością standardów, unie- 
mozliwiającą stosowanie do tych samych 
radiostacji ruchomych na terenie całej Euro- 
py i osiąganie korzyści wynikających z ma- 


sowej produkcji, a także małą skutecznością 
wykorzystywania widma elekiromagnetycz- 
nego i małym zróżnicowaniem Świadczo 
nych usług. Dostrzegając te niedostatki sys- 
temów RRL pierwszej generacji oraz perspe- 
ktywę znacznego wzrostu liczby abonentów 
w ostatniej dekadzie XX wieku, CEPT"' naj- 


pierw zarezerwowala zakres częstotliwości 
860.960 MHz dla paneuropejskiego syste- 
mu RRL. a następnie powołano specjalną 
grupę roboczą GSM*". której zadaniem jest 
opracowane standardu systemu RAL dru- 
gi'ej generacji z wansmrsją cyfrową Prace 
grupy roboczej powinny być zakończone 
w polowie 1988 r 

Jako część lego programu konsorcjum u 
tworzone przez Alcatel Thomson Radiotślć- 
phone (ATR). Standard Elektnk Lorenz 
(SEL), Socićtó Anonyme des Telecommuni- 
cavon (SAT) AEG Akuengeselischafi opra- 
cowało oksperymentalny. cyfrowy, komór- 
kowy system o nazwie CD 800 i przedstawi - 
lo go grupio roboczej GSM do akceptacji 
Oprócz sysiemu CD 900 do GSM wpłynęło 
w połowie 1986 r. osiem innych propozyci 
W końcu 1987 roku trudno przewidzieć. jaki 
system zostanie przyjęty jako system paneu- 
ropejski, jeśli w ogóle administracje zaintere - 
sowanych krajów dojdą do porozumienia 
System CD 900 jest bardzo ciekawy z lech 
nicznego punktu widzenia i dlatego wao 
go w skrócie opisać. 

Wielu ekspertów uwaza, ze publiczne siec! 
radiokomunikacji ruchomej lądowej drugiej 
generacj: (ang PLMN - Pubic Land Mobrle 
Network) powinny oferować usługi porów- 
nywalne z uslugami oferowanymi przez sieci 
cyfrowe z integracją usług (ang ISDN - 
tegrated Services Digital Network). które 
wiele krajów europejskich planuje wprow a- 
dzić w najblizszych latach. System CD 900 
spełnia to wymaganie w stopniu zadowala- 


iacym 
System CD 900 jest systemem komórkowym 
© architekturze dostosowanej do wymogów 
szerokopasmowego dostępu wielokrotnego 
z podziałem czasu (ang. WA TDMA - Wide- 
band Time Division Multiple Access). Stacje 
bazowe obsługują po trzy sektorowe komór - 
ki za pomocą anteny kierunkowej z elektro- 
nieznie przełączaną wiązką (rys. 4) Kon- 
wencjonalnym sposobem zwrelokrotnierna 
kanałów jest podzial częstotliwości (ang. 
FDMA — Frequency Divsson Multipie Ac- 


określoną 

(rys. 5a). W systemach wielokrotnych z 
podziałem czasu (ang. TOMA - Time Drvi- 
sion Multipie Access) kanał wykorzystuje 
cale pasmo |. ale w krótkuch, 
powtarzających się regularnie szczelinach 
czasowych (rys. $b). Mozliwe jest równiez 

kodowe zwielokrotnieme kanałów (ang. 
MA-- Code Divisson Mutuple Access), 
O a ema cwktiwó 
ek: dza kanałów 
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Sźxriei 


Ramka TOMA 


| 


Rys. 4. Stacje bazowe obsługują po trzy se- 
ktorowe komórki za pomocą anteny kierun- 
kowej z elektronicznie przełączaną wiązką: 
a) uklad komórsk, b) charakterystyka pro- 
ię tw z aCcY © Lod 


ramki 
wych jest większa woo na zaniki. 


Flukiuacje sygnału na wejściu odbiornika 


pasma o szerokośc; 6 MHz kazde, przesunię- 
te względem siebie o 45 MHz i lezące 
w zakres-e B60...960 MHz. Górne pasmo jest 
stosowane do łączności w kierunku stacja 
bazowa — stacja ruchoma, dolne - do lączno- 
ści w kierunku odwrotnym. Kazde pasmo 
jest zwielokrotnione przez podzial czasu 
w oparciu o 30 ms ramkę. jak 1o pokazano na 
rys. 4c. Ramka jest podzielona na 3 podra- 
mki. z których kazda zawiera 21 szczelin 
czasowych (ang. TS- Time Siot). sez 


| 
| 
| 
| 


Rys. 5. Sposoby zwielokrotnienia kantów 
a) podział częstotliwości (FOMA), b) podzial 
czasu (TOMA), c) zwielokrotnienie kodowo | 
(COMA) przez kluczowonia częstotliwości | 
przebiegu nośnego 


Rys. 6. Fluktuacje sygnału na wejściu od- 
biornika: a) wąskopasmowego. B = 25 kHz: 
b) szerokopasmowego, B = 4 MHz 


Kanal podstawowy (ang BCh - Basic Chan- 

nel) tworzą powtarzające się okresowo (z 
częstotliwością 33.33 Hz) szczeliny czaso- 

we o tym samym numerze. Komórkowa 
koncepcja wielokrotnego wykorzystania ka- 
nałów częstotliwościowych jest w tym przy- 
padku stosowana do zespołów trzykomót- 
kowych. dzięki czemu ogromnie wzrasta 
skuteczność wykorzystania widma elekuo- 
magnetycznego. Szczeliny o numerach 0, 21 
i 42 mają specjalne przeznaczenie. Tworzą 
one w kazdym sektorze wspólny kanal steru- 
jący (ang. CCCh - Common Control Chan- 
nel) przez połączenie trzech odpowiadają - 
cych sobie szczelin w strukturze wieloramki 
(rys. 7). 

Opisany sposób zwielokrotnienia zapewnia 
w kazdym sektorze 20 kanałów podstawo- 

wych i jeden kanal sterujący. Stacja bazowa 
moze, dzięki elekironicznemu sterowaniu 


Weloramka (90 ms) ] 
Ramka nr! 


Ramka nr2 


Rys. 7. Struktura wieloramki: szczeliny czasowe o numerach 0, 21, 42 trzech kolejnych 
ramek tworzą wspólne kanały sterowania (CCCh) dla trzech sektorów obsługiwanych przez 
stację bazową 


— 


476.2us(1900 odstępów jednostkowych kodu rozpraszającego) 
320,81 US 


01 ... 67 s numery słów 46 
256 32 192 1280 odstępów jednostkowych K2 
kodu rozpraszającego 
2x6 2x36 2x240 bitów 
2x1 2x6 2x40 słów 
Rys. Struktura szczeliny czasowej. S$ — preambuła (ciąg synchronizujący), € - słowo 
kontrolne, ACCI stowarzyszony kan; lerowania, TCh — kanał rozmówny. G$ — odstęp 


ochronny 


Pubiczna seć telefonczna 


L 


Rys. 9. Architektura sieci CD 900: | - pierś- 
cieniowy układ stacji bazowych z jednącen- 
tralą bazową, I| — pierścieniowy układ stacji 
bazowych z dwiema centralami obszarowy- 
mi, If - układ gwlażdzisty 


LITERATURA 

[1] Lee WCY, Motul commumcatons engineerng. 
McGraw - Hil Bock Companf. New York. Toronto, 
London 1982 

[2]'Eckstein C , Kammerlonder K., Suukturen im matnlan 
Funklerntprechsystem C 450, Funk.Technk 41 
(1986). H. 4, S 140-145 

13] Bohm, Schaller W, Mobufunisystem CD 900, 
Funk-Technk 41 (1986), H 4, S. 15-153 

[4] Bem D J. Radtotelefoniczne systemy komórkowe. 
Audio-Video. 1987. nr 4 


Pasma | 


Pasmo 2 


Pasro3. 


Pasmo t 


% o faww o quo |wwu pw 


Rys. 10. Stacja bazowa systemu CD 900 
może dysponować 240 kanałami w czterech 
6 megahercowych pasrnach 


charakterystyką promieniowania anteny, w 
sposób dynamiczny rozdzielać kanały mię 

dzy sektory Oznacza to, ze wszystkie 60 
kanalów jest dostępne dla abonentów ob- 
slugrwanych przez tę samą stację bazową 
Pojemność systemu wynosi więc 17 erlan 

gów przy 1% prawdopodobieństwie blo- 
kady. 

Przepływność kanalu podstawowago wy- 
nos: 18.4 kb s (rys. 8). z czego 16 kb/s jest 
wykarzystywane dn utworzenia kanału roz 

mównego (ang. TCh - Traffic Channel). Da 
kodowania sygnalów mowy stosuje się ada- 
ptacyjną modulację delta. Pozostale 2.4kb/s 
wykorzystuje się do przekazywania informa. 

cji słuzbowych w czasie trwania połączenia 
' utworzenia stowarzyszonego kanału steru- 
jącego lang ACCh - Associed Control 
Channel). Dodatkowo przesyła się słowo 
kontrolne zmniejszające elementową stopę 
błędu w kanale ACCh. 


Strumień informacji dzieli się na 6-buowe 
slowa Kazde słowo przekszralca się następ- 
Nie na 32-elementowy ciąg kodu rozprasza- 
lącego Spośród olbrzymiej lezby 
32-bitowych ciągów kodowych (27 = 
= 4 294 367 296) wykorzystuje się tylko 32 
ciągi ortogonalne. co znakomicie ułatwia 
osiągnięcie odporności na zakłócema rózne- 
gorodzaju. W odbiomiku zestawia się odpo- 
waednią liczbę karelatorów. pa podjęciu da- 
cyzji w komparstorze ocrwarza się ciąg 
informacyjny odpowiadający najsilniej rea- 
gującemu korelatorowi. Na początku szcze- 
liny czasowej nadaje się preambułę. zawie- 
rającą 254-elementowy ciąg impulsów syn- 
chronizujących. Na końcu szczeliny wysię- 
puje odstęp ochronny o długości 35.59 us. 
zabezpieczający przed zakłóceniami między - 
kanałowymi. Ciągi kodu rozpraszającego 
z nałozoną informacją modulują fazowo 
(QPSK - czterowanościowa modulacqa fa- 
zy) przebieg nośny. Szerokość pasma syg- 
nalu zmodulowanego wynosi 4 MHz. 


Moc nadajnika stacji bazowej wynosi 25 W, 
stacji tuchorrej - 4 W. Nadajnik stacji rucho- 
mej pracuje impulsowo, czas trwania impul- 
su wynosi okolo 0,5 ms. a częstotliwość 
powtarzania - 33.33 Hz. Moc średnia nadaj - 
nika stacji ruchomej nie przekracza więc 70 
mW. Mala moc średnia nadajnika umozliwia 
skonstruowanie niezbyt drogiego radiotele- 
fonu o małych gabarytach. Przewiduje się, ze 
cena fadiotelafonu przy masowej produkcji 
będzie porównywalna z ceną radioiełeloni- 
cznego odbiornika samochodowego wyso- 
kiej klasy. Radiotelefon w samochodzie sla- 
nie się wówczas dostępny dla kazdego. 


W celu obsłuzenia okolo miliona abonentów 
na terytorium RFN nalezy wybudować 500 
do 700 stacji bazowych, oterujących nie 
mniej niz 40 000 kanałów. Kilka (6...8) stacji 
bazowych łączy się z centralą obszarową za 
pomocą traklu PCM 30. Możliwy jest pierś- 
Cieniowy układ stacji bazowych z jedną 
centralą obszarową, uklad pierścieniowy 
zdwoma centralami obszarowymi oraz układ 
gwiaździsty (rys. 9). Istnieje mozliwość 
zwiększenia pojemności systernu, kazda sta- 
cja bazowa moze bowiem pracować w kilku 
(do czterech) sześciomegahercowych pa- 
10), tzn. może dysponować 
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Nowatorskie rozwiązania 


Wzmacniacze mocy 
do współpracy 
z gramofonami CD 


w stopniach mocy są łączone równolegle 
Np. wzmacniacz PA7E zawiera ich 16 w jed 
nym kanale 


SYSTEM COMPACT DISC UMOŻLI- lirmy Nakamichi). Umozliwi to ciągłe odda- 
WIŁ PRZENIESIENIE DO MIESZKAŃ | wanie prądu o natężeniu 18 A, a chwilowa 
MUZYKI Z JAKOŚCIĄ, JAKIEJ DO- | nawet do 50 A Tranzystory wyjściowe 
TYCHCZAS MOGLI DOŚWIADCZYĆ 

JEDYNIE MUZYCY | SŁUCHACZE P> — 
W SALACH KONCERTOWYCH ORAZ 4 
REALIZATORZY W STUDIACH. ABY 
DŹWIĘK TEN PRAWIDŁOWO ODBIE- 
RAĆ, KONIECZNE JEST, OCZYWIŚCIE, 
POSIADANIE ZESTAWU ELEKTRO- 
AKUSTYCZNEGO, KTÓREGO PARA- 
METRY CO NAJMNIEJ DORÓWNA- 
JĄ JAKOŚCI ŻRÓDŁA. SYTUACJA 
TAKA ZMUSIŁA KONSTRUKTORÓW 
WZMACNIACZY ORAZ KOLUMN 
GŁOŚNIKOWYCH DO DOSKONALE- 
NIA PARAMETRÓW (NIE TYLKO MIE- 
RZALNYCH. ALE PRZEDE WSZYST- 
KIM ODSŁUCHOWYCH). NA WIELU 
URZĄDZENIACH POJAWIŁ SIĘ NAPIS 
„DIGITAL” WSKAZUJĄCY NA WYSO- 
KĄ JAKOŚĆ, NIEZBĘDNĄ DO WSPÓŁ- 
AKI Z CYFROWYM ŻRÓDŁEM 
DŹWIĘKU. 

Ze wszystkich elementów, które tworzą ze- aj 
staw hifi wzmacniacz jest tym. na który 
zwraca się teraz (po wprowadzeniu cyfro- 
wych źródeł dźwięku) przede wszystkim 
uwagę. Aby przenieść dźwięk bez zniekszta- 
lceń, wzmacniacz musi zapewnić odpo- 
wiednio wysoką moc wyjściową, nie wpro- 
wadzać szumów, być urządzeniem wysoce 
stabilnym i zdolnym do dostarczenia od- 
powiednio dużego prądu do obciążenia 


Rys. 2. Wzmacniacz zrealizowany w technice DUAL NON-NFB 


Obciążenie niskimi 
impedancjami 


Kolumny głośnikowe mają Impedancję 
nominalną 8 omów. Jednakze, sterowane 
sygnałem muzycznym. zmieniają swą impe- 
daneję w funkcji częstotliwości, Przy stero- 
waniu ze źródla cyfrowego moze ona spaść 
nawet do 2 omów ze względu na ogromną 
dynamikę i znakomite odtwarzanie stanów 
przejściowych. Najmniejsza impedancja bę- 
dzie wymuszała największy prąd za wzmac- 
niacza mocy i jego zasilacza. Jezeli ten 
ostatni nie będzie zdolny zapewnić dosta- 
tecznego prądu, pojawią się zniekształcenia. 
Większość wzmacniaczy posiada oddzielne 
zasilacze dla kazdego kanału z kondensato- 
rami elektrolitycznymi ogromnej pojemności 
(np. 132.000 „F we wzmacniaczu PA7E | Rys. 1. Wymiana wzmocnienia i pasma 


Zniekształcenia przejścia przez 
zero 


Wzmacniacze mocy do wspólpracy z gramo 
tonami CD zostaly ulepszone przez zasłoso» 
wanie układów typu „NON-SWITCHING" 
Eliminują one nie tylko znieksztalcenia po- 
wstające w wyniku przelączania tranzysto- 
rów mocy (zniekształcenia dające charskta- 
rystyczne brzmienie metaliczne), alerównież 
zniekształcenia termiczne, poprzez stablliza- 
cię prądu spoczynkowego Iranzystorów mo- 
cy, Stosowane są uklady eliminujące te 
zniekształcenia o różnej nazwie lirmowej 
np. ..NON-SWITCHING" (Pioneer), „ZERO 
DRIVE” (Akai), „LEGATO LINEAR" (So- 
ny). 


Zniekszatłcenia dynamiczne 


Pomiar współczynnika znieksztalceń nieli- 
niowych polega na analizie harmonicznej 
wzmacniacza sterowanego stałym sygna- 
lem sinusoidalnym, Częstą metodą redukcji 
zniekształceń harmonicznych jest stosowa- 
nie głębokiego sprzężenia zwrotnego (czę- 
sto ponad 50 dB). Sprzężenie zwrotne po- 
szerza proporcjonalnie pasmo przenosze- 
nia. Niestety pozostawia ono również ujem- 
ne skutki. Jeżeli do wzmacniacza posiadają- 
cego szerokie pasmo w otwartej pętli zo- 
stanie dołączona glęboka pętla ujemnego 
sprzężenia zwrotnego. to pasmo przenosze- 
nia wzrośnie tak bardzo, ze wzmacniacz 
stanie się niestabilny i będzie mial tendencje 
do oscylowania. Nie jest to rozwiązanie do 
przyjęci 
Pozostają jednak dwa inne: dolączenie glę- 
bokiego sprzęzenia zwrotnego do wzmac- 
niacza o wąskim pasmie albo zastosowanie 
płytkiego sprzężenia zwrotnego do wzmac- 
niacza o szerokim pasmie (w otwartej pętli). 
Dotychczas wielu producentów wybierało 
łatwiejsze rozwiązanie a mianowicie glębo- 
kiego sprzężenia zwrotnego, aby obnizyć 
poziom zniekształceń harmonicznych. Po- 
lega to na poszerzeniu wąskiego pasma 
wzmacniacza pętlą głębokiego ujemnego 
sprzężenia zwrotnego. Niestety, w stanach 
przejściowych to wąskie pasmo wspomaga- 
ne glębokim sprzęzeniem zwrotnym powo- 
dowało powstawanie zniekształceń dynami- 
cznych dużo bardziej dokuczliwych niz wy- 
eliminowane zniekształcenia harmoniczne 
(Rys. 1). Wszystkie współczesne wzmac- 
niacze wysokiej klasy są konstruowane 
z małym współczynnikiem zawartości har- 
monicznych, oraz szerokim pasmem w 
otwartej pętli (ponad 100 kHz). W takim 
przypadku jest potrzebne płytkie sprzężenie 
zwrotne, a wzmacniacz ma wyjątkowe para- 
metry dynamiczne. 

Zastosowanie wysokoczęstotliwościowych 
tranzystorów mocy (np.Pc 130W, (,40 MHz 
DENON POA-2200) oraz techniki płytkich 
i lokalnych sprzężeń zwrotnych (NDN- 
-NFB) umożliwia uzyskanie bardzo dobrych 
parametrów dynamicznych: niemierzalne 
zniekształcenia TIM oraz czas narastania 
sygnału r = 500 V/us (DENON POA-2200). 
Rysunek 2 pokazuje przykładowe rozwią- 
zanie takiego wzmacniacza firmy Denon. 
Układ ma dwa wzmacniacze A1 | A2 do 
eliminacji zniekształceń przejścia przez zero 
oraz konwencjonalny układ redukcji zniek- 
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l. Przyklad rozwiązania CD-DIRECT w przedwzmacniaczu firmy DENON 
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Rys. 4. Schemat blokowy wzmacniacza firmy SANSUI w konwencji X - BALANCED AMP 


sztalceń DC (wzmacniacz A1, który pobiera 
sygnał sprzężenia z głośnika). Zapewnia to: 
eliminację zniekształceń dynamicznych 
wywolanych opóźnieniem w pętli sprzę- 
zenia zwrotnego. 
eliminację dynamicznego 
zwrotnego głośników, 
eliminację znieksztalceń skrośnych, 

— polepszenie czasu narastania sygnału, 
redukcję zniekształceń harmonicznych, 
— stabilizację napięcia stalego na wyjściu. 


sprzężenia 


Charakterystyka fazowa 


We wzmacniaczu o wąskim pasmie, © trzy- 
decybelowej charakterystyce 20 Hz...20 kHz. 
pojawia się począwszy od 10 kHz zja- 
wisko „rozłazowania”, słyszalne bardziej 
na wyższych częstotliwościach. Podobne 
zjawisko ma miejsce dla małych częstotli- 
wości. Przy opóźnionych częstotliwościach 
niskich I wysokich, tylko środkowe są od- 
twarzane precyzyjnie: położenie przestrzen- 
ne głosów oraz instrumentów muzycznych 
staje się rozproszone i nieokreślone. We 
wzmacniaczach o bardzo wysokim pasmie 
przenoszenia „rozfazowanie” również ist- 
nieje, ale daleko poza słyszalnym pasmem. 
Dzięki eliminacji opóźnienia w torze fonicz- 
nym czystość dźwięku i obraz stereofonicz- 
ny, tak ważne dla odtwarzania nagrań cyfro- 
wych, pozostają zachowane. 


CD-DIRECT 


Dźwięk cyfrowy jest tak doskonały, ze 
nie wymaga, aby go korygować. Wzmacnia- 
cze oznaczone „DIGITAL” są wyposazone 
w przycisk „CD-DIRECT”. umozliwiający 
otrzymanie „„naturalnego” dźwięku CD. ta- 
kiego, jak został zarejestrowany na płycie. 
Uklad ten omija przełączniki wejściowe, 
przełączniki rodzaju nagrywania, regulator 
balansu, filtry i korektory barwy tonu. Po 
włączeniu „CD-DIRECT" wyjście odtwa- 
rzacza laserowego jest bezpośrednio po- 
lączone z wejściem wzmacniacza mocy 
jedynie za pośrednictwem potencjometru 
wzmocnienia (rys. 3). 

Wielu konstruktorów wprowadziło do swo- 
ich rozwiązań usprawnienia mające na celu 
polepszenie jakości dźwięku. W firmie Pio- 
neer uzyskano dzięki wprowadzeniu całko- 
wicie niezależnych dwóch kanalów wzmac- 
niacza mocy (.,2 x MONO”), separację mię- 
dzy kanalami równą 90 dB. Podobnemu 
celowi sluży rozwiązanie „AUDIO CUR- 
RENT TRANSFER" lirmy Sony zapewniają- 
ce elektryczną separację stopni przed- 
wzmacniacza i wzmacniacza mocy oraz ka- 
nałów, równoważne jakości dwóch wzmac- 
niaczy niezależnych (dynamika 120 dB, se- 
paracja 100 dB). Firma Sony wprowadziła 
równiez nowe, bardzo sztywne i masywne 
chassis, odporne na wibracje | rezonanse. 


Drzenia transtormatora mocy oraz ciśnienie 
akustyczne wytwarzane przez kolumny głoś - 
mikowe powodują wibracje pewnych ele 
mentów, takich jak kondensatory i tranzy- 
story. Te natomiast przekształcają wibracje 
w sygnały elektrycznie wywołujące słysza!- 
ne zniekształcenia. 

Firma Sansui zaproponowała wzmacniacz 
symetryczny od wejścia do wyjścia (X - BA 
LANCED AMP). Wzmacniacz ten jest skon- 
struowany podobnie do urządzeń studyj- 
nych ze skompensowanym systemem trans- 
musji sygnału. Eliminuje to problemy związa- 
ne z masą (rys. 4). Jako aliernatywne 
do rozwiązań eliminujących znieksztalcenia 
„.przejścia przez zero” pojawiły się wzmac- 
niacze pracujące w klasie A/AB. Przy małych 
sygnałach. gdy zniekształcenia te są wyraź- 
nie słyszalne, wzmacniacz pracuje w klasie 
A, przy duzych sygnałach. gdy liczy Się 
sprawność - w klasie AB. Przykladem iego 
rozwiązania jest model YAMAHA B-2X. 
Firma Kenwood zaproponowała układ „Sl- 
GMA DRIVE" utrzymujący współczynnik 
'Uumienia na bardzo wysokim poziomie (> 
1000) w całym pasmie akustycznym. Uklad 
ten pobiera sygna! sprzężenia zwrolnego 
nie z wyjścia wzmacniacza, ale z zacisków 
głośnika, dzięki czemu uwzględnione zosta- 
ły w pętli oporność styków przekaźnika ukła- 
du zabezpieczeń, przełącznika glośników, 
indukcyjności cewki oraz kompensacji fazy 
(rys. 5). 


Rys. 5. SIGMA-DRIVE firmy KENWOOD 


Nowatorskie rozwiązania techniczne są 
wspomagane znakomitym postępem w dzie- 
dzinie podzespołów. Do produkcji wzmac- 
niaczy są stosowane selekcjonowane i spec- 
jalnie konstruowane elementy pólprzewod- 
nikowe, toroidalne transformatory, uklady od- 
prowadzania ciepla typu „HEAT-PIPE”, ko- 
ndensatory elektrolityczne o wielkich poje- 
mnościach I coraz mniejszych gabarytach. 
W niektórych urządzeniach styki i złącza są 
pokrywane 18 karatowym złotem. Polącze- 
nia wewnątrz wzmacniaczy są wykonywane 

imi ze specjalnej beziienowej mie- 
dzi LC - OFC (LINEAR CRYSTAL OXY- 
GEN-FREE COPPER). 


Kazimierz Monkiewicz 
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Urządzenia wizyjne 


Pomiary 
szumów 
i zakłóceń 


SZUM OBJAWIA SIĘ NA OBRAZIE TE- 
LEWIZYJNYM W POSTACI WIRUJĄ- 
CYCH ..PŁATKÓW ŚNIEGU” I WZALE- 
ŻNOŚCI OD INTENSYWNOŚCI TEGO 
ZJAWISKA JEST ON MNIEJ LUB BAR- 
DZIEJ WIDOCZNY W TREŚCI OBRA- 
ZU, UTRUDNIAJĄC, A W KRAŃCO- 
WYM PRZYPADKU NAWET UNIEMO- 
ŻLIWIAJĄC. JEGO OBSERWACJĘ. 
ŻRÓDŁEM SZUMU JEST PRZEDE 
WSZYSTKIM SZUM CIEPLNY REZYS- 
TORÓW ORAZ SZUM WŁASNY LAMP 
I PÓŁPRZEWODNIKÓW. 

Pomiar szumu w sygnale wizyjnym jest trud- 
ny ze względu na jego stochastyczny chara- 
kter. Sygnał szumu składa się z nieregular- 
nych impulsów szpilkowych o róznej szero- 
kości i o róznych amplitudach przybierają- 
cych waności dodatnie i ujemne (rys. 1) 
Wpływ szumu na jakość obrazu telewizyjne- 
go zalezy od jego mocy. krórą mozna określić 
przez pomiar wartości skutecznej napięcia 
szumu. Przyjęło się podawanie nie bez- 
względnej wartości sygnalu szumu, ale sto- 
sunku sygnalu do szumu. Stosunek ten moz- 
na obliczyć z następująceego wzoru: 


(dB) [U 


u 
=20 1 - 
s 20 s 


a. e, 


gdzie: S - stosunek sygnalu do szumu 
U, - międzyszczytowa wartość syg- 
nału wizyjnego 
U, „ — Skuteczna wartość sygnalu 
szumu 
Pomiar wartości międzyszczytowej sygnalu 
wizyjnego nie nastręcza większych trudnoś- 
ci, natomiast cały problem sprowadza się do 
pomiaru wartości skutecznej sygnalu szumu. 
Dokladną wartość skuteczną sygnalu szumu 
mozna określić mierząc jego moc. Do pomia- 
ru wartości stosunku sygnału do szumu 


Rys. 1. Sygnał szumu | sposób pomiaru 
wartości quasimiędzyszczytowej 


służą spocjalne przyrządy. których wskaza 
nia są proporcjonalne do macy szumu np 
miernik lirmy Rohde-Schwarz typu UPSF 
Mierzy on wartość skuteczną napięcia szu 
mu wydzielanego z sygnalu wizyjnego | od 
nosi ją do nominalnej wartości sygnalu wi 
zyinego tównego 700 mV. Wynik przedsia 
wiany jest w decybelach 

Jeśli nie dysponuje się miernikiem szumu 
mozna pomuerzyć przybliżony stosunek syg 
nalu do szumu za pomocą oscyloskopu 
który powinien mieć czulość nie gorszą niż 
5 mV/cm i pasmo nie mniejsze niz 10 MHz 
Przy pomocy oscyloskopu można porierzyć 
jedynie warość quasimiędzyszczytową syg 
nalu szumu, którą następnie trzeba przeli 
czyć na wartość skuteczną. Sposób pomiaru 
wartości quasimiędzyszczytowej przedsta 
wiony jest na rys. 1 

Wartość quasimiędzyszczytowa jest to umo 
wna wartość zawarla między poziomami 
które mogą przekraczać sporadyczne Impul 
sy o bardzo krótkim czasie trwania występu 
jące z określonym prawdopodobieńsiwem 
Przy pomocy teorii prawdopodobieńsiwa 
określono, ze w przypadku, gdy średnio na 
10000 impulsów szumu, 27 impulsów prze 
kroczy umowną wartość mozna przyjąć, ze 
współczynnik przeliczenia wartości quasi 
międzyszczytowej na wartość skuteczną 
szul.iu wynosi 6. Tak więc, znając pomierzo 
ną warość quasimiędzyszczytową szumu 
można obliczyć stosunek sygnalu do szumu 
z następującego wzoru: 


U. 


S=20 Ig" 
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(di) 12) 


gdzie: U, - międzyszczytowa wartość syg 
nalu szumu 
U,. — quasimiędzyszczytowa war- 
tość sygnalu szumu 
Przykład pomiaru stosunku sygnalu do szu- 
mu metodą oscyloskopową przedstawiono 
na rys. 2. 
Pomiar ten nie oddaje jeszcze w pelni tego, 
co widzi obserwator na ekranie odbiornika 
Inaczej bowiem odbiera się szumy w zakresio 
malej częstotliwości, a inaczej w zakresie 
wyższych częstotliwości. Stwierdzono do- 
świadczalnie, że szumy malej częstotliwości 
są bardziej zauwazalne niż szumy większej 
częstotliwości o tym samym poziomie ener- 
getycznym, co jest spowodowane m in. wła- 
Ściwością oka ludzkiego. Rozróżnia się wiele 


kd 


Rys. 2. Sposób pomiaru stosunku sygnału 
do szumu metodą oscyloskopową 


rodzajów szumów różniących się między 
sobą charakterystyką spektralną, W związku 
z tym, aby wynik pomiaru odpowiadal wra- 
żeniu Oodnoszonemu przez obserwatora, 
podaje się czasami wartość tzw. szumu wa- 
żonego uzyskanego drogą pomiaru przez filtr 
o charakterystyce przedstawionej na rys. 3a. 
Filtr ten spelnia analogiczną funkcję jak filtr 
psofometryczny stosowany przy pomiarach 
szumu w elektroakustyce. Do wyelimino- 
wania skladowych szumu z poza pasma 
użytecznego w naszym standardzie telewi- 
zyjnym stosuje się filtr dolnoprzepustowy 
o częstotliwości 6 MHz, którego charaktery- 
styka została przedstawiona na rys. 3b . Aby 
na wynik pomiaru nie miały wpływu tętnie- 
nia sieciowe i ich harmoniczne, zaleca się 
stosować dodatkowo filtr górnoprzepusto- 
wy o częstotliwości 10 kHz. 

Schemat blokowy pomiaru stosunku sygna- 
łu do szumu przedstawiono na rys. 4. Przy- 
rząd do takiego pomiaru np. typu UPSF, 
zawiera wszystkie wymienione filtry. 

W różnych urządzeniach różne elementy 
decydują o stosunku sygnału do szumu. 
W torach kamerowych decydujący wpływ 
ma lampa analizująca. W magnetowidach 
źródłem szumu są głównie głowice i taśma. 
Orientacyjne wartości nieważonego stosun- 
ku sygnalu do szumu w poszczególnych 
urządzeniach są następujące: 

Tor kamerowy z lampą typu 


widikon 34 — 40 dB 
Tor kamerowy z lampą typu 

plumbikon 50 — 58 dB 
Magnetowid 40 - 48 dB 


Konkretna wartość zależy od tego czy jest to 
np. urządzenie powszechnego użytku, czy 
profesjonalne, a także od firmy i rodzaju 
urządzenia, np. magnetowid szpulowy czy 
kasetowy. 

Oprócz szumu występują w urządzeniach 
wizyjnych różnego rodzaju zaklócenia. Do 
najczęściej spotykanych nalezą zaklócenia 
okresowe spowodowane napięciem tent- 
nień w napięciu zasilającym. Na ekranie 
odbiornika objawiają się one jako ciemny 
pas biegnący przez całą dlugość ekranu.Je- 
żeli częstotliwość sieci zasilającej jest zgod- 
na z częstotliwością impulsów synchroniza- 
cji poła, to pasten jest nieruchomy i w związ- 
ku z tym mało zauważalny. Jezeli jednak nie 
ma synchronizmu między tymi d 
biegami, co ma miejsce przy emi 
kolorowego gdzie impulsy synchronizacji są 
stabilizowane kwarcem z dokładnością do 
1078, problem ten występuje szczególnie 
Ostro. 


Zaklócenia okresowe mogą objawiać się 
w postaci zaklóceń luminancji lub geometry 
cznych. Zakłócenia luminancji wywołane tę- 
1nieniem widoczne są na ekranie w postaci 
płynącego z góry na dół, lub odwrotnie, pasa 
o luminancji różnej od tła obrazu. Powodem 
tego zjawiska jest nakładanie się na sygnal 
wizyjny napięcia o częstotliwości sieci zasi- 
lającej. Prędkość z jaką następuje przesuwa- 
nie pasów zależy od różnicy częstotliwości 
sieci i impulsów synchronizacji, a intensyw- 
ność od amplitudy i kształtu napięcia zakló- 
cającego. Eliminacja tych zakłóceń polega 
na zastosowaniu bardzo dobrej filtracji na- 
pięcia zasilającego. W przypadku zakłóceń 
geometrycznych na ekranie występuje okre- 
sowe wyginanie pionowych linii obrazu oraz 
zmiany liniowości obrazu w kierunku piono- 


[E 


Timemre: 
25 
» 
15 
UJ 
EJ 
zęstołlmość. 
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Rys. 3. Charakterystyki widmowe filtrów ważkości (a) i dolnoprzepustowago 6 MHz (b) 


u m maa 


Rys. 


wym. Zakłócenia te są spowodowane nakla- 
daniem się napięcia o częstotliwości sieci 
lub jej harmonicznych na prądy odchylające 
w kamerze lub telewizorze. Walka z tymi 
zakłóceniami polega na dobrej filtracji na- 
pięcia zasilającego oraz dobrym ekranowa- 
niu cewek odchylających. 

Pomiary zakłóceń luminancji wykonuje się 
na oscyloskopie przy podstawie czasu 50 
Hz, mierząc międzyszczytową wartość za- 
kłócenia „a” i odnosząc ją do międzyszczy- 
tawej wartości sygnału wizji „A” (rys. 5). 
Jako sygnal pomiarowy stosuje się sygnal 
wizajny o duzej zawaności płaszczyzn bia- 
łych i czarnych, np. sygnał bieli lub szarości 
Wartość stosunku sygnalu do zaklóceń obli- 
cza się z następującego wzoru: 


Sz =20 lez (dB) (3) 
Pomiar zaklóceń geometrycznych wykonuje 
się na obrazie zawierającym pionowe i po- 
ziome linie lub krawędzie np. na obrazie 
kontrolnym. W przypadku pomiaru kamery 
telewizyjnej, przed kamerą należy ustawić 
odpowiednią tablicę kontrolną. Na oscylos- 
kopie mierzy się przesunięcia elementów 
obrazu na przejściu od bieli do czerni. Prze- 
sunięcia mogą występować w kierunku po- 
ziomym jak i pionowym. 

Czasami spotyka się występujące na obrazie 
zaklócenia w postaci siatki zlożonej z pozio- 
mych, pionowych lub pochylonych linii, Są 
10 zakłócenia w.cz. pochodzące z różnego 
rodzaju źródeł drgań w.cz. a więc nadajni- 
ków różnych służb, diatermii, zgrzewarek itp. 
Najbardziej zakłócające są te sygnały, któ- 
rych częstotliwość jest stabilna i równa wie- 
lokrotności częstotliwości linii lub pola. Za- 
klócenia tego typu najlepiej jest mierzyć za 
pomocą woltomierza selektywnego bez o- 


Schemat blokowy pomiaru stosunku sygnału do szumu 


> 


20ms 


Rys. 5. Zasada pomiaru zakłóceń luminancji 


becności sygnału wizyjnego. Pomierzoną 
wartość szczytową zakłóceń odnosi się do 
nominalnej wartości sygnału wizyjnego i 
podaje w decybelach. 

Innymi często spotykanymi zakłóceniami są. 
występujące szczególnie w miastach, zakló- 
cenia impulsowe. Pochodzą one od róznego 
rodzaju silników elektrycznych i spalino- 
wych. styczników i wyłączników energii 
elektrycznej oraz wyładowań atmosierycz- 
nych. Ze względu na swój krótkotrwały cha- 
rakter są bardzo trudne do pomierzenia. 
Walka z różnego rodzaju zakłóceniami pole- 
ga przede wszystkim na eliminacji źródła 
tych zakłóceń, a jeżeli jest to niemożliwe - na 
wprowadzeniu ekranowania i dobrej filtracji 
napięć zasilających. 


Bohdan Zimiński 


PODZESPOŁY. APLIKAC 


Przewodnik (6) 
UKŁADY 
SCALONE 


PRODUKOWANE 
W KRAJACH 
RWPG 


Wzmacniacze 
operacyjne (A) 


W DOTYCHCZAS  OPUBLIKOWA- 
NYCH PIĘCIU ODCINKACH PRZEWOD- 
NIKA PRZEDSTAWILIŚMY UKŁADY 
SCALONE ANALOGOWE PRZEZNA- 
CZONE DO STOSOWANIA W SPRZĘ- 
CIE POWSZECHNEGO UŻYTKU. W 
TYM ODCINKU ROZPOCZYNAMY 
PREZENTACJĘSERII UKŁADÓW SCA- 
LONYCH STOSOWANYCH GŁÓWNIE 
W SPRZĘCIE PROFESJONALNYM. JA- 


KO PIERWSZĄ GRUPĘ UKŁADÓW Z 2 
TEJ SERII ROZPATRUJEMY WZMAC- „OBJAŚNIENIA 
NIACZE OPERACYJNE. JEST TO GRU- N -nieoodl; 
PA BARDZO LICZNA, DLATEGO ZOS- "NB SPORZ, 


TAŁA PODZIELONA NA DWIE CZĘŚCI 
—A,B.TEN ODCINEK ZAWIERA CZĘŚĆ Komp.  - kompensacja 

A. SPECYFICZNĄ CECHĄ WZMAC- k s 

NIACZA OPERACYJNEGO JEST UNI- Korp.op. -kampensacja opóźnieniowa 
Woo OZNOOWC W Rys. 1. Obudowy układów scalonych wzmacniaczy operacyjnych i ich wyprowadzenia 
TYM PRZYPADKU BYŁOBY PODA- 
WANIE SCHEMATÓW APLIKACYJ- 
NYCH. ZAMIAST - NICH. PRZEDSTA- 
WIONO. WIĘC « RYSUNKI ' OBUDÓW 
Z! DOKŁADNĄ SPECYFIKACJĄ WY- 
PROWADZEŃ: WSZECHSTRONNE IN- 
FORMACJE O WZMACNIACZACH I 
ICH ZASTOSOWANIACH * MOŻNA 
ZNALEŹĆ W KSIĄŻKACH WYDANYCH 
W''KRAJU, NP. *ZB.* KULKA, M. 
NADACHOWSKI -: ANALOGOWE U- 
KŁADY SCALONE, WKIŁ, 1985 R. 


Wykaz odpowiedników układów scalonych wzmacniaczy operacyjnych Tablica 1 


Fateenilć 
Fatrehild 
Fatrehtla 
Fateenila 
Faźrenild 
Fażrehi1ó 
Fatrchila 
Fażrchilć 
Fatrchiić 
Fairchiić 
Fairenild 


110703 
1007011 


17m23 
110757 


11074: 


*Vo7aa 


Waldemar Szczęsny 
Wiesław Marciniak 


10:01 
101014 
110108 
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Wapłącio za- 
stlania 


Tablica 2 


y Odudoaa 
/ne rys./ 


azydei 
procyżyjny, małe szuny 
podwojny, aal9 słuny 


JFET na majńciu 


pode: jny 


podenjny, wyjicie - 
- "otwarty kolactac" 


prozrarawan, 


precyzyjny 


oracyzyjny 


mzybei 


mzmacniacz Nortona 


| s | 
[eee (u ju] of wf 4 mf | ml e jes james] |] 


F 
wynagana komoensacja częstotliwosciowa 


Zznaczenia waraaotruw: R. - rezystancja wejsciowa 
najścicme naniyca 
mejsciowy or3d niez”_wnonazenia 


wejscicwy prąd polaryzujący 


tia 


BW - szerckosć pasna mznacniacza 
CHRR - wsoołczynnik tłumienia sygnału niorsznicewoga 
denie 2 otmarty zętią 


pksać znian napięcia wyjacionego 


WĘGRY I NRD PRZECHODZĄ NA NOWE PASMO 
UKF. Węgierskie radio rozpoczęło emisję progra- 

mów ukf w używanym w Europie Zachodni 

mie 87.5...108 MHz. ustalonym na konf« 
CCIR w Genewie w latach 1982 i 1984. Podobnie w NRD 
rozpoczyna się stopniowe zagospodarowanie pasma powyzej 
100 MHz. Radiostacje ukf w NRD pracowały dotąd w dolnej 
części pasma, tj. od 87,5 do 100 MHz. 

OBRAZ PRZESTRZENNY ZA POMOCĄ PRZYSTA- 

WKI DO TELEWIZORA. Sukces techniczny sprzed 

wielu lat, polegający na uzyskaniu wrazenia prze- 

strzenności obrazu telewizyjnego wylącznie w wy- 
niku zastosowania po stronie odbiorczej przesunięcia wzaje- 
mnego w czasie (i w konsekwencji na ekranie) sygnałów R, 
GIB, ma szanse stać się sukcesem przemysłowym. Specjalnie 
utworzona do eksploatacji tego wynalazku firma Abdy (na. 
zwana tak od ang. Anaglyphic By Delay), po opatentowaniu 
pomysłu niemal na całym świecie, przystąpiła do produkcji 
odpowiednich przystawek do telewizorów. Przystawka po- 
łączona jest z odbiornikiem za pomocą lączówki SCART. 
Uzyskanie wrażenia trójwymiarowości wymaga oglądania 
obrazu za pośrednictwem okularów, w których kazde szkło 
stanowi filtr innego kołoru. Producent przedstawiał swoje 
nowe, ulepszone, przeznaczone do produkcji urządzenie na 
kongresie ON LINE'87 w Hamburgu. Przystawka z dwoma 
parami okularów ma kosztować 1000 DM. 


ZMIANA TAKTYKI REKLAM W TELEWIZJI. Zasto- 
sowanie zdalnego sterowania wpłynęlo na zacho- 


DŹĄ: badań opinii publicznej przeprowadzonych 


wanie się telewidzów przed ekranem. Jak wynika 
w USA, telewidzowie przełączają obecnie w czasie nadawania 
reklam odbiornik na inny kanał,a w zadnym razie nie dopusz- 
czają do rejestrowania reklam na magnetowidzie, jeśli jest on 
w tym czasie włączony. W związku z powyższym firmy 
reklamowe poszukują nowego sposobu docierania do klienta 
za pośrednictwem telewizji. Pierwszym pociągnięciem stało 
się skrócenie przerw przeznaczonych na reklamy do 15 s. 

wykorzystania telewizyjnych stacji nadawczych 

w nocy do przesylania filmów przeznaczonych do 
automatycznej rejestracji na rmagnetowidzie. Erusje nocne 
będą zaszyfrowane, tak aby mogły być rejestrowane tylko 
przez urządzenia zaopatrzona w deszyfrator. właściwy dla 
zamówionego filmu. Wedlug tej koncepcji deszytratory będą 
wysyłane do abonenta po wniesieniu odpowiedniej opłaty 
BBC manadzieję. że odniesie z tego tytułu powazne korzysci. 
Jedna godzina emisji w nocy kosztuje towarzystwo 750 dol. 
Jeśli uda się ustalić opłatę abonencką nizszą od oplaty pobie 


ranej za wypozyczenie kasety. to nowa metoda - oznaczająca 
dla abonenta znaczną oszczędność czasu - powinna chwycić. 


NOCNE EMISJE FILMÓW NA ZAMOWIENIE An- 
gielska firma Plessey wraz z BBC badają mozliwość 


DEPECHE MODE 

STRIPPED 
TONPRESS/MUTE RECORDS 
MAX 1 


W uakcie słuchania nagrań z tego licencyjne- 


sonorystycznej wręcz 
nuezwrykie silnie. A przy tym porostaje 


Błytę. 
cj. Uczta dia tanów rocha Depeche Mode. 
Jerzy Kordowicz 


nm mace 


PAPA DANCE 
PONIZEJ KRYTYKI 
| ARSTON 


zespół Papa Dance wóocznie spodzewa sę 
„A prior”. Metamorfoza grupy drsponującj 
bardzo aktywnym tan klużem zaskakuje miko 
na płus. Elektroniczne popowe brzmienze 2. 
komęaniuje parom wokalnym zgrabewe zaa: 
| ngazowanym | dotrze zatgsewanym. A po- 
mysły na instrumenty bąą na głowę mne 
podobne dokonania: wczaśneczej mutacji 


|| Niestety wyrażnie brakuje na teg płycze dysta. 


| nsu do własnego stytu. Wszystko jawi teę tu 
|| powaznia. bez uśmiechu, brak niectędnego 
luzu, radości nucznia. Jakby zabawa w wo- 


SHAKIN'STEVENS 

GREATEST HITS 

POLSKIE NAGRANIA/C8S RECORDS 
SX 2517 


6 
EWA I JERZY WŁODAREK 


EWA I JERZY WŁODAREK 
KANTRY 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2444 


Mie. na ogól sentymentalne piosenki w wy. 
konarwu duetu, któremu bodaj największą 
popularność przymwasły telewizyjne występy 
przed młodzeżową | dziecięcą widownią 
Parę utworów © charakiarza pasliszu utrzy. 
manych jesi w zywiołowym stylu coniry 


Goksyjnych zwolenników gatunku wymie. 
nionego w tytule płyty 


Jerzy Kordowicz 


pistiazi BLI 


PIOSENKI DLA DZIECI 
ZABAWY Z ECHEM 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
Sx 2060 


EEEE ZOE ZOKZZKZNZEZĆ 
IMINIRECENZJE 
PŁYT 
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prawdopodobsaństwa 
| dyznaschoć zz Guzą przyjemnością zawia 
do baśniowej krainy kuczu, 10 proponuję wy- 
brać wę tam właśnie ze Sievensem jego kolej - 
| tą „Gree Hus”. 


| Jerzy Kordowicz 
I 


| 


ELENI 

10 
PRONIT 
PLP 0040 


Zdobywczyni czierach „Złotych płyt” 2 p 
|| wodzeniem śpiewa o milości. Z muzykalni 


decyduje się na solo na buzuki, Elo 
przed słuchaczami aury uniesień nigdy 4 
końca niedopowiedzianych. | w tym 
większa sila, bo przyjemnie jes! wierzy, 
tymontom | uczestniczyć w czyimś c 
|| nawet wtedy kledy jest ono tylko profesjona: 
ną kreacją. KIóż może oprzeć się jej urokow 
| gdy śpiowa „„tak bardzo chcę być m 
zgubił nawet we śnie”. | choć najcz 
ach trywialnych, Eloni sprawa 
ygzotyka staje się jakby bard. 
swojska | nieodparcie słowiańska. Jo 
jeden klejnot w koronie. 


| Jerzy Kordowicz 


NEAL LARRABEE PIANO RECITA 
(BEETHOVEN, LISZT) 

MUZA 

SX 2065 


Główną sirakcją płyty jest mało znany uiw 
Liszta i spółki (pięciu innych panów, wrć 
| nich Chopin) opany na motywia mi 
z „Purytanów” Belliniego | nazwany dumr 
„„Hezameron”. Od czasu do czasu jest tu | L' 
wykonywany, wiedy robiąc wrazenie, jeśli 0 
90 plomienny I błyskotliwy wirtuoz O leżkic! 
palcach. A tu dostał się w ręce sprawne. » 
| mocne i solidne (aż mnie kusi, żeby pow 
| dzeć - kowalskie) no skutek oczywisty © 
| jekkości, ani wótęku, tylka Cięika pra 
niczym ońa na ugorze. Wcaie się nio 
|| ze chopinowskie jury przed paru laty wola! 
|| imnych pienstów. Podobnie też gra Lanabe 
XVIl Sanstę Beethovena. tyle. że mnwj ; 
| tego rodzaju piarustyka czkodzi Ale nie n 
wyboru, bo © innym wykonaniu lisztowsk e 
| go cymelium nawet marzyć nie można Kup 
| 
j 
| 


10 wszyscy i będą musli rację. A na oklad 
fotografia jest tym razem bardzo udana 


Janusz Łętowski 


MANE PRZEROW 


NIEZAPOMNIANE PRZEEBOJE 
MIECZYSŁAW FOGG 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2467 


Jesienne róże, Fascination.Piosenka o mojej 
Warszawie, Ta ostatnia niedziela, Co nam 


Wiasta, Winklera, Tuwima. Tylko kilka tytu- 
łów. nieco więcej nazwisk autorów | kompo- 
zytorówi. a już wiadomo, że ta płyta urzeka 
magnetyczną siłą dawnych szlagierów, Nie- 
zapomnianych piosenek jest tu kilkanaście, 
a wszystkie w klasycznych. eleganckich inter- 
pretacjach Pana Mieczysława. Jogo rozedr- 
gany baryton, tlumiony szlachetną powściąg - 
liwością. brzmi żariwie | nieodmiennio przy- 
wołuje wspomnienia, jaka wytwoma może 
być piosenkarska estrada. 


Jerzy Kordowicz 


WOJCIECH KILAR: EXODUS. ANGE- 
LUS. D. AMBROZIAK (sopran) 
WOSPR Katowice, CHÓR PR z Krako- 
wa DYR. ANTONI WIT 

MUZA 

SX 2334 


Wojciech, Kilar jest znanym, renomowanym 
| szanowanym kompozytorem: jeśli coś czyni, 
zawsze zasluguje to na uwagę. Oba uirwalo- 
na na płycie utwory mają charakter religijny. 
Pierwszy, Exodus. to naśladowanie „Bolora” 
Ravela, tyle, że lemat wzięty jest z pieśni 

w końcowej części mamy ież 


Marie”, ujęta w formę kompozycji na sopro 
chór |, orkiestrę: ekstatyczna, poruszająca 
szczera! Myślę, że głos śpiewaczki mógłby 
brzmieć iżej, mniej konkretnie, całość nabrała- 
by wówczas bardziej mistycznego charakieru. 
Alo w calości wykonanie jest poważne | płyta 
na pewno znajdzie wielu amatorów, 


Janusz Łętowski 


KENTUCKY 

TWO POINTS WEST 
TONPRESS/SR RECORDS 
SX-T 86 


Niech zdjęcie panów w kapoluszach o szoro- | 
kich podwiniętych rondach i w kawbojskich | 


wizytowych koszulach nia wprowadzi nikogo 
w błąd. Męski kwiniet instrumentalno-woka- 
lny Kentucky pochodzi ze Szwecji. Stylizacja 
„na country” daje czasem nieoczekiwana fo- 
zultaty. Bowiem mamy tu śpiewane w rodzi- 
"mym języku wykonawców westornowo bali 
dy, piosenkę o sombrero prosto z Moksyku, 


VIOLETTA VILLAS 
NAJWIĘKSZE PRZEBOJE 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2492 


Szesnaście lat. Do Ciebie Mamo. Czterdzieści 
kasztanów, Przyjdzie na to czas I inne. Razom 
11 piosenek śpiewanych przez gwazdę o kry- 


| sziałowym głosie z zespolem pod dyrekcją 
| Czernego, Rachonia, Kolankowskiego i Bog- 


zespół reprezentuje nierówny poziom i 
wszyscy artyści jednakowo czują, co w lego 
1ypu twórczości liczy się najbardziej. W każ- 
dym razie prezesowi „.Stowarzyszenia muzyki 
ludowej” nie śmiałbym Kentucky zarekomen- 
dować. 


Jerzy Kordowicz 


MARC LAFORET PLAYS CHOPIN 
MUZA 
Sx 2299 


Mare Laloret z Francji był jednym z ulubień 
ców publiczności w czasie przesłuchań ostat 
niego konkursu Chopimawskiego (minęły już 
dwa lata... | płyta świetnie dowodzi, dlaczo- 
0: kojarzy niezbędną dozy swobodnej wintu- 
Szerii z liryczną czułością. którą tak lubimy 
w Chopinia. Na płycie mamy między innymi 
koncert (-moll (orkiestrą FN dyryguje T. Stru 
gała) cztery mazurki | walca As-dur; wszysika 
pelne wdzięku, optymizmu. radości, aż przy- 
jemnie posluchać. Oto właśnie to, co szcze. 
gólnie mozna lubić u młodych pianistów: jak 
będzie miał osiemdziesiąt lat, wiedy przyjdzie 
czas na mędrkowanie i nudzenie. Kupcie 
państwo sobie tę płytę | będziecie mieli za 
parę groszy słońce w domu. 


Janusz Łętowski 


donowicza. Od chwili powstania tych nagrań 
minęła wiele rozrywkowych mód. Młodzi za- 
pewno potraktują nioktóro piosenki jako ana- 
chroniczne (np. maraksy w Dla Ciebie Miły, 
rowolarsi w Mariannie Rudej, organy w Czter- 
dzieści kasztanów). Dla osób, których lata 
młodości upłynęły przy wtórze przebojów 
Violatty Villas, płyta będzie jak najmilszym 
podarunkiem. 


Jerzy Kordowicz | 


J. BRAHMS: KONCERT SKRZYPCO- 
WY D-dur op. 77. WADIM BRODSKI 
(skrzypce) WOSPR Katowice, DYR. 
ANTONI WIT 

TONPRESS 

SX-T 49 


Obok chwaliłem Marca Laforeta za radosne 
1 słoneczna wykonanie Chopina, a oto zgola 
inny świat: brodaty I dostojny mistrz Brohms 
1 jega koncert skrzypcowy. tównie powaznie 
i godnie wykonany przez Wadima Brodskie. 

go. Prawda. żę Brahmsa nie można chyba 
zagrać wesoło | lekko, Mozna jedynak mocno 
i energicznie. Tu mamy jednak wykonanie 
o nieco elegijnym charakterze, skupione | po- 
ważne, można rzec - filazoliczne. Na powno 
jest godne szacunku | należy go słuchać 
z uwagą bo i skrzypek jest świetny, i orkiestra 
godna pochwal, | dyrygeni jak trzeba, I nagra- 
nie przyzwolie. Tym niemniej ucieszy ono 
głównie tych amatorów muzyki, którzy z na- 
tury są raczoj melancholijni | refleksyjni 


Janusz Łętowski 


ALEX 

ALWAYS 

TONPRESS/ A SCANDIA MUSIC 
SX-T 57 


Proszę się nie pomylić. Alex to nie nazwa 
orkiestry. Jasnowłosą solistka jest znana 
w Skandynawii na tyle. ma sam Włodzimierz 
Gulgowski: powierzył jej własną: muzykę. 
przez siebie efektownie zaaranzowaną. Genre 
Alex to piosznki wymagające duzego głosu, 
silnie zrytmizowane. w znakormiej większości 
śpiewane w partiach kilkakrotne „nakiaca 
mych”. Zawartość płyty mazna najogóinej 
określić jako nowoczesną muzykę do tańcze- 
nia. Utrzymaną trochę w odcieniach soulo- 
wych, z. delikatnym jazzowym feelingrern. 
Odpowiednia płyta by polecić ją zwolenni- 
kom sztuki wokalnej podanej w bogatej | nte- 
ligentnej kolorystycznej oprzw'a. 


Jerzy Kordowicz 


Giazehina Woauimi 
IL SIGNOR BRUSCHINO 


G. ROSSINI: IL SIGNOR BRUSCHI- 
NO. SOLIŚCI WARSZAWSKIEJ OPE- 
RY KAMERALNEJ, ORKIESTRA WA- 
RSZAWSKA  SINFONIETTA, DYR. 
JACEK KASPRZYK 

MUZA 

SX 2130-31 


Wfaściwie można powiedzieć, że jest ta unii 
kalne | chyba jedyna obecnie na światowym 
rynku nagranie tej wczesnej opery włoskiego 
mistrza (włoski „Mełodtam” opublikował pa 
1 lat temu zapis przedstawienia z 1955 r. pod 
ś$yt. Giuliniego, dziś praktycznie niedostęp- 
ny). Pamiętam dobrze promiarę z 1980 r. 
publiczność wychodziła zadowolona i rozba- 
wiona, wszyscy wesolo uśmiachali się do 
siebie. Coś z tej radosnej atmostery utrwalilo 
się na płytach, mimo, że mamy do czynienia 
26 studyjną worsją nagrania, Slucha się tego 
z satysłakcją od początku do końca; ladna 
muzyka, dobre głosy, sprawny kapelmistrz 
- czogo jeszcze chcieć? Milośnikom opery 
radzę kupić od tażu po parę egzemplarzy, bo 
np. jeśli mają przyjaciół za granicą, sprawią im 
nie byla jaką frojdę takim prezentem. 


Janusz Łętowski 
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OPISANY TUNER AM UMOZLIWIA 
ODBI0R RAAD:OFONICZNYCH TRAN- 
5MI5JI Z MODULACJĄ AMPLITUDY 
NA ZAKRESACH FAL DŁUGICH. ŚRE- 
ONICH ORAZ KRÓTKICH ODBIÓR 
W PASMACH KROÓTROFALOWYCH 
ODBYWA SIL Z PODWÓJNĄ PRZE- 
MIANĄ CZLSTOTUWOŚCI WYKONA- 
NIE TUNLRA JLST TRUDNL. PONIE- 
WAŻ ZAWILRA ON DUŻĄ UCZBC ELE- 
MENTÓW S$TROJONYCH. DO URU- 
CHOMILNIA I ZLSTROJLNIA URZĄ- 
DZENIA NIEZBĘDNY JLST WOBULA- 
TOR RADIOWY ORAZ GLNIRATOR 
SYGNAŁOWY TUNIA WYKONANY 
JCST NIEMAL WYLĄCZNIE ZELEMIUN. 
TÓW KRAJOWYCH POZA TRANZY- 
STORLM WL/SOOWYM (T1) - TET- 
ROOĄ POIOWĄ ORAZ D:ODĄ PO- 
JEMNOŚCOWĄ (D6) 


Schemat elektryczny 


Sygoal 1 ofizNy ZEaNĘUTN PODZEŁ PrZE- 
łączna czułości (odler Osi biań ) oraż 
tag Golncgy zentowy Gaprowadzowy pet 
40 traoa: pe wirą wwudy polową (ryk 
1). W abaadre Gem wego Vańzyswe 
mąónę wę zy Przetączzne 004 Hon 170 
ty pasmowe dl tai upań (LA : LL) 
wodmch | (L6 | LT) oai nadnań 2 (LB 
iL8) Obwos Hirów przen! aja'e ką Om 
ma ! rrmh część: Grody Bb113 (DB) Ob 


rany jesi sygnał m CI Q0 ubwoGÓw mzmac- 
waza | promiownaa ARW (uanzystory 12 


wady 
1112) 2ee0ncĄ 2,11]; są inf przetączw 
eażnowczne | grzeszaye KZECIĄ CZĘŚC 


pozastażych - ldr wg (W) 

Do wyjcw mznaare prz ukiadw US) 
pyzy jem obwód dmkiow AM. 
wapogracząęcy I flrem pasmowym 114. 
LI$ Svryrst mtz dwyowydzony ji po 
dewkcy przez wzmacnacz (ray 16) 


<Rarm | oamadoazazatanań 
w m COperimu 


+fmv dolnoprzepustowy do gniazd wyjścio* 
wych Uklad UST dostarcza także NapsęCia 
st2ie90. proporr:ona Tego da PAZOMU SYD- 
nalu weż z snteny (wyprowadzewe 10) 
Najęe 10 Muzy do sterowana wskaż 
naa pei mu na 5 drodach LED (US2. 
0302 DXO6) Na waśo ukladu UST znaj: 
due sę pułapka 466 5 UHz - LI0. C33 

Konwerter krem olał wy GKF (rys. 2) za- 
wes przełączane e »ateocznie filtry med- 
mu pazm krde's wych | przełączane 
ema totniine OŁmody heterodyn. przestra 
jare Sradą 0115 Obwody prerwotne hilrów 
pownowy: * poprze przetączywki diodowe 
Dto! D103 D113 poiączone są z drenem 
waruystoe 11. s witune - pozie dody 


D102 D104 D114- ate qrone ną Irórliem , 


prawym 1104 any: en 1101 Zródło 
pędowe (voy 1102) stanowi ram: 
Ante da ądu slsłego dsod prrelączoją 
cych obwody heterodyny Śrynał w CI orał 
srgnel heterodyny przekaryw ane tą dO mua: 
uzacza zównomarowjo |utad US101) 
prze werstormatwy - odpowdno LII6 
11117 Otx qso maeiiac 44 peat HIV pas- 
mowy 15 Mru - LIIB LII9 No weściu 
wozem miara m CJ |rsnzymo 1101) znajduje 


| wę poiagka 1 6 M2 - L115 C129 Konwov 


mw GKF wiączony jest powwędry wyjśc 


| wenzystors 11 6 weke Veurstora 15 


Prziąci ar Nasżępwre 10 TOLĄ PIEBĄCI 
naask konwert utnety pei pętlą ARW 
Obaudy toes Zabia'e LĄ OWOMA Napey 
Leni waniżomanym +15 V (110 112) 
1<J0V (TB TY) Napsęce piewajana 
sabiktowenę jest przy UryCry ubieóu 20. 
nago UL1550 zazańejo te LDU mężu 
wego 113 


Uruchomienie i strojenie 


Do uruchomienia | sbOjerna Lunera ruczbęć - 
© psl WOŻUŃEEO! ECHOWY, Gees Ek brY- 
łowy AM. czuły częsiościomaei | oacylo- 


sop 
Uruchamerae naiery rczpocząć Od konwo- 
tona! skorygoweńma (d0- 


Da aczą 
br wariśo A51 i RS5) napsyć Zoadara 
+30V1*15 V Negaęte m punkczę C powan- 
mo wynosć 25 201 V (sguiacze 44) 
awpuacwf -1 +01 V 


Strojenie toru p.cz. Il 


Do wprowaczens | ukladu US! przeć Łon- 
danamtor częcw 100 nf nalezy doprowadzić 
pręnai i wycia wolnóstwa'eżowej) £ dO 
pqo wytcw Naery Ćzwoneizć srynał 
1po ómekcz) z katody dear D13 Na czas 


PEŁNOZAKRESOWY TUNER AM 


HOBBY 


strojenia nalezy wylutować (przeciąć) zworę 
połączoną z wyprowadzeniem 6 ukladu 
US1. Przy przełączniku zakresów w pozycji 
S2 nalezy zestro:ć obwody szerokiego Hliru 
pcz ornz deloktora (114 i LIS) tak. by 
uzyskać na ekranie symetryczną, maksyma! 

nie szoroką i plaską krzywą przonoszuna 
o częstotliwości środkowni około 466,5kHz 
W pozycji K przolącznika zakrosów nalozy 
zestrosć wąski liltr p.cz juz bez zmiany rogu 

lacji L14 1 LI5. tak aby uzyskać symolryczną 
krrywą 

Kabel z sygnałom z wobułatora nalezy przo 

nieść na dron tranzystora 15! zestroić obwód 
pulanki 406.5 kHz tak, aby krzywo przeno 

szenia (szeroka bądł wąsko) obsorwowana 
na ekranie osiągnęła minimalną wysokość 

Ponom sygnału z wnbulałora powinien być 
jak najmniejszy, tak oby mio przesterować 
układu Uwago ta dotyczy wszystkich dal 

szych procedur strojenia 


Strojenie hetorodyny fal DL 
Śr1, Śr2, K 


Do wyprowadzenia 6 ukladu UST (po przy 

wrócen 1 połączenia) nalazy przyłączyć po 

prze ko: densator rzędu kilku pf kabwl po 

msarowy r zęstościomiarza Dla dwóch sbraj 

mych położeń poteacjorutiu sWojeinowejo 
R46 (1 V i 25 V) nalezy zestroić obwody 
hetodyny fal DI. Sr i $r2 wedlug tablicy 
1. Czynności stvozenia nalezy przeprowadzić 
lutkakrotnue ał dO Osiągnięcia zgodności na 
kuańcach zakresów W położeniu K przełącz 

nba zakiesźrw jedyna kontrolujemy i notuje 

my wariość CzĘNOt mok raty hoterodyny 
F. Powanna ona wynowć 2.2 2,3 MHa 


Strojenie obwodów wejścio- 
wych Dil, Śr1. Śr2 


Do weścia antenowego nalezy prrytączyć 
kabel wyjściowy I wobulatora radiowego. 
u sondę detekcyjną (prostowniczą) przyłą 

Czryć do dreny Uanzystora 15 Dla częst 

wości podanych w tablicy 2 nalezy restć 
luty paamo nę tal Di. $71 i $r2 wprowadza 

JRE do wobulatra ZNaczruk o Częstotlimości 
punkiów erica Iestojenia Uzpba 
rzymę powinny być syrelrycina. marzy 

mainsę wysokie | płaskie Dla ułatenena 
swojema można wyłączyć ukiad ARW po 

przeł podłączeme kondensatora o wartości 
czędu lu uset NF pomsgdzy barę Uanzyptea 
T2 a masę ukledu 

Suoyeree Naary pomirryć bikakrcina 
gdri regule w doinaj | górnej Czyż 
Łeżreiójm tą LAIN 


WY e0un2 Amoop| zoways$ *L "SAH 


eu 6548 
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Rys. 3. Schemat ideowy filtrów p.cz. 466,6 kHz (w nawiasach podano wartości elementów 
dla filtru wąskiego) 


Przełącznik zakresów powinien być w poło- 
żeniu K. Podczas strojenia należy wyłączyć 
heterodynę krótkofalową (przez zamknięcie 
do masy bazy tranzystora T102 kondensato- 


Strojenie wzmacniacza p.cz. 
konwertera K1...K7 (p.cz. I) 


Częstotliwość dostrojenia filtru pasmowego 
L118, L119 wynika z zalezności 'rem o pojemności rzędu 100 nF). 

(m1 7 fa 7 466,5 kHz. Do wobulatora nalezy doprowadzić znacz- 
Przez kondensstor o wartości rzędu 1 nF nik o częstotliwości ,„.. I zestroić filtr pas- 
należy doprowadzić do bramki tranzystora mowy L118, L119 tak, aby uzyskać symetry- 
T101 sygnał z wobulatora a sondę pomia- ' CZNĄ, maksymalnie wysoką i płaską krzywą 
rową przyłączyć do drenu tranzystora T5. „przenoszenia. Nasiępnie należy przenieść 


Rys. 5. Schemat montażowy - płytki filtrów 


w płytki drukowanej w skali 1:1 mogą go zamówić 
lem pocztowym) pod adrasomi 7 Białystok, ul. Towarowa | mge Inż. Grzegorz Gancarz. tal. 


410-768 (wieczorem) 
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loliczeni: 


owy — płytka główna 


Rys. 4. Schemat montaż: 
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HOBBY 


A 


POCZTA 


kabel wertciowy na kmodę dody D102 
1 zestrość obwód pułapki pcz I (L115) tak 
aby otaerwowana na ekrarwe krrywa pcz 
osiągnęła minunainą waność 


Strojenie heterodyny K1...K7 


Pa usumęciu blokady heterodyny nalary do 
emstera uanzystora T103 dołączyć kabel po 
miarowy Częstoścomuerza « dle obu thvaj- 
nych pozycj! potencjometru strojerowega. 
dla kazdego zakresu tal K1. K7 powtórzyć 
kulkakrotrue strojeme według tabeli 1. 
Współczynnik A nalezy wyznaczyć na pod- 


Strojenie obwodów 
wejściowych K1...K7 


Do wejścia antenowego należy daprowa- 
dnć sygnał z wobulstora radsowego B pro- 
siowmczą sondę pomuarową przyłączyć do 
bramki tranzystora T101 Obwody strojone 


Regulacja wskaźnika poziomu 


Po zakończeniu procedury svosema naiery 
doprowadnć sygnał z genersiora Bygrato- 
wego na dowolnym załrese Reguiscją REŻ 
(R6J uczzwóć tak zakres drałana wskaźnika, 
aby przy braku sygnału na śwasca sę Ładna 


NIE ZANIEDBUJMY AUDIO 

Z wseliim zainteresowaniem śledzę cykl 
artykułów _Zestaw H:Fi dla kazdego”. Mu- 
szę przyznać. ze jest to chyba pirerwszy 
w Iteraturze krajowej zbrór opisów urządzeń 
elektroakustycznych zawierający kompletną 
dokumentację konstrukcyjną Oraz Szcze- 
gółowe parametry elektryczne Nalezą Się ża 
to redakcji wielkie brawa | wdzięczność 
elektroników majsterkowiczów 

Swego rodzaju rewelacją jest dla mne 
przedwzmacniacz Panów Wilkosza | Mon- 
kiewiCza (0p:s w nrze 4/86 AV). Rozwiąza 
nie ukladowe tu zaproponowane jest dla 
mnie wielkim zaskoczeniem Zaskoczenie 
owo ma nieco szerszy wymiar. W ostatch 
numerach „Audio: Video” daje się zauważyć 
widoczną | utrwalającą wę przewagę „„wl- 
deo" Mamy anykwły o nowych rozwiąza* 
niach ubladowych odtsormików TV, nowych 
podzespołach telewazyjnych. systemach TV, 
TV ssiektarnej techruce cytrowej w TV. 
serwiue TV. magnetowidach itp Jest lo 
wazystko potrzebne i interesujące Ale. Pa- 
nowe! Nie zaniedbujcie „audio”| Dlaczego 
ne ma (pomijając rzeczywiście Cieka wy 18- 
nai o CD) artykutów na temat nowych kon- 
sirukcy magnetolonów, gramołonów czy 
wresżoe wzmacrmaczy? Nie było dotychczas 
artykułu 0 zespołach głośnikowych I akusty- 
ce małych wnętrz 

Może warto byłoby poradzić uzytkownikom 
mwgretolanów, jełsej taśmy urywać (w 
sprzedazy pojewiają bę Obecnie Ury typy 
tut ruiarowych _iow nowe”, „terrum lor- 
te” „lerum maal” 

Mytię. re cykl „Zastaw HiFi dla kazdego” 


Vów Go subsakTywnego wrazenia słuchacza 
Budujący „AV -MINI” bardzo cepio przyjęli- 
by amkuł © uruchomeniach i testowaniu 


WZMaCmacry mc 

„AV-MINT to bardzo tratna i udana inscjaty- 
wa. Mytię. że wario już zastanowić mę nad 
„AV-MANXT, czyli podrweść poprzeczkę rme- 
co wyzej. Mówiąc AV- MAXI mam |u przede 
wirysttum na myśli najbardzej realne dO 


— czy wzmac 
Reci. Anólopiciacą jak w AV.MINI oklądi: 
by sę on z przedwzmacmacza, korektora 
i wzmacniacza mocy (ok. 2x40. 60 w) 


Sqdzę. ze obudowy powinny być wymnaro- 
'wo rgodne z zrszwem EXTRA FLAT 9000 
(byłoby to pewne razwmnnęce AV-MINI), co 
wynika z taktu. ze atnazą na rynku dość 


dobre tunery AT9010 (9015) i magnotolony 
M9010 (i jego wersja) i są o w Swojej klasie 
urządzenia najtańsze (tzn, tańsze od analo 
gicznych produkcji ZR DIORA). Wzmacnia 
cza naprawdę dobrej jakośc: (brzmienia!) nio 
ma obecnie na rynku, a jeśli się pojawi to 
będzie bardzo, bardzo drogi Wybredn: lono 
amatorzy-majsterkowicze 2 wwikim zado 
woleniem powiialiby mozliwość zbudowa 
nia wysokiej jakości wzmacniacza, który nie 
zestarzałby się szybko i móglby być wyko 
rzystywany takze wówczas, gdy na polskim 
rynku pojawi się CD. 
Wydaje się, ze obecnie kazdy opis wzmac 
nacza wysokiej jakości odbijo się szero 
kim echem wśród czytelników. Wspomnia 
ny przeze mnie artykul p. Klapczyńskiej 
„Wzmacniacz 40 W o małych zniekształco 
niach” (Re 6/82) wywołał ogromne zainia 
resowanio. Opis len ma juz jadnak pięciolet 
nią historię. Przez ton czas na pawno zoszedi 
postęp w dzrodzinia rozwiązań układowych. 
a na polskim rynku pojawiły się krajowo 
Wanzystory mocy do wzmacniaczy m.cz 
Mam nadzieją. że moje uwagi okazą się 
pomocna przy tworzeniu następnych nume 
rów czasopisma, których (jak zwyklo) z nio 
cerpliwością będę oczekiwoł 


LESZEK MADEJA, Olsztyn 


Red. W 1988 r. przewidujemy wiele 
artykułów dotyczących sprzętu elok- 
troakustycznego | związanych z nim 
problemów. Co do AV-MAXI nie jesto- 
śmy przekonani, że 


wani takim zestawem. Oczekujemy na 
opinie innych Czytelników na ten to- 
mat. 


Będziesz 
w Warszawie? 
Koniecznie trzeba 
zwiedzić 
Stałą Giełdę 
Rozwiązań 
Technicznych 
NOT, 
ul. Żelazna 51/53 
tel. 20-78-20 


- Być może znajdziesz 
rozwiązanie, które Ciebie 
zainteresuje. 


/ 


NA RYNKU URZĄDZEŃ CD OBSER- 
WUJEMY DWA ZJAWISKA: JEDNO 
MASOWE. PRZEJAWIAJĄCE SIĘ SZY- 
BKIM SPADKIEM CEN MODELI PO- 
PULARNYCH I STANDARDOWYCH O- 
RAZ DRUGIE, RACZEJ OGRANICZO- 
NE DO GRONA MELOMANÓW, WYNI- 
KAJĄCE Z KONSTRUOWANIA MO- 
DELI BARDZO WYSOKIEJ KLASY, 
PRZEJAWIAJĄCE SIĘ W POSTACI 
WYSOKICH CEN, KTÓRE PRZYPRA- 
WIAJĄ O ZAWRÓT GŁOWY PRZECIĘT- 
NEGO UŻYTKOWNIKA I WYDAJĄ SIĘ 
BYĆ CAŁKOWICIE POZBAWIONE SE- 
NSU. MIĘDZY OBU GRUPAMI URZĄ- 
DZEŃ NIE MA BOWIEM W ZASADZIE 
RÓŻNIC PARAMETRYCZNYCH. PA- 
RAMATRY GRAMOFONÓW CYFRO- 
WYCH, NIEZALEŻNIE OD KLASY, SĄ 
WYZNACZONE PRZEZ SYSTEM. TYM- 
CZASEM ISTNIEJĄ MODELE, KTÓRE 
OSIĄGAJĄ CENĘ ZBLIŻONĄ DO CENY 
SAMOCHODU OSOBOWEGO 
Przy ocenie są one traktowane jak instru- 
menty muzyczne. Tylko muzycy wiedzą, dla- 
czego na pozór identyczne instrumenty mo- 
gą się różnić ceną o rząd wielkości i więcej. 
Podobny fenomen spotyka się zresztą nie 
tylko w dziedzinach artystycznych. Czy da 
się na przyklad technicznie uzasadnić rozrzu! 
cen między Rolls-Roycem, Ferrarim, Masa- 
ratim i Jaguarem, a tym bardziej tą grupą 
samochodó olkswagenem i fiatem? A 0- 
to próbki opinii, wyrażone przez eksperrów 
0 wybitnym słuchu muzycznym, o modelach 
gramofonów cyfrowych uznanych za do- 
skonale. 


Kryteria oceny 


Jakość ocenianych modeli nie jest kwantyfi- 
kowana. Ocena przeprowadzana jest przede 
wszystkim z punktu widzenia wartości 
użytkowej. Ostatecznie o treści werdyktu 
decyduje odsłuch. Ale również cechy zwią- 
zane z komfortem obsługi i estetyką wyglądu 
uważane są za bardzo istotne. O paramet- 


Arystokracja wśród dyskofonów 


ODTWARZACZE COMPACT DISC 
W CENIE SAMOCHODU OSOBOWEGO 


Testy przeprowadzone przez melomanów dla melomanów 


rach nie mówi się niemal zupełnie. Przyta- 
czane są jedynie charakterystyki pasma prze- 
noszenia wzmacniacza zdjęte po przetwo 
rzeniu sygnalu cyfrowego na analogowy. 
Są one idealne | prawie identyczne (pauz 
rys., dotyczący modelu Revox B 224), nie 
mogą więc sluzyć jako kryteria. Przy ocenie 
odsłuchowej do porównania słuzy aparalu- 
ra wzorcowa o jakości studyjnej oraz wzor- 
cowy zestaw [onodysków testowych wy- 
produkowanych w tym celu przez lirmę 
Philips. Przewazająca większość dyskofo- 
nów traktowanych jak instrumenty muzycz- 
nejest pochodzenia japońskiego, [ch zawro- 
tne ceny nie oznaczają bynajmniej, ze la 
produkcja ma charakter wylącznie prastizo- 
wy. Są one rzeczywiście kupowane. Ich 
wytwarzanie, nawet jeśli wymaga ono indy- 
widualnego montazu, dowodzi natomiast, 
że Compact Disc zawojował również świat 
muzyków. Jakkolwiek przytoczone ponizej 
ceny mogą się wydać niewiarygodne czy 
wręcz hochsztaplerskie, to zainteresowanie 
jakim są otoczone dyskolony wysokiej klasy 
świadczy, że mamy tu do czynienia nie tylko 
ze snobizmem nabywców. 

Wśród tych najwspanialszych urządzeń wy- 
stępuje dość duże, trudne do wyjaśnienia 
zróżnicowanie cen, jak to widać na poniz- 
szym zestawieniu. Nie jest to zestawienie 
kompletne. 

Eksperci sprawdzają, również na drodze od- 
sluchu a nie pomiarów parametrów. skute- 
czność rozwiązań konstrukcyjnych, które są 
uważane przez producentów za źródła wy- 
sokiej jakości sprzętu. Do tych rozwiązań 
należy m.in. rozdzielenie chassis na dwie 
elektrycznie niezależne części, analogową 


+ cyfrową. Obie częśc: mają oddzielne zasia 
nie. a nawet oddzielne wcyczki serowa aby 
wyelimnawaąć ewentualna sprręzania po 
przez zasilacz w zakresie wyrszych częstotli 
waści To rozdzielenie prowadzi czasami 
1) do dwóch konstrukcyjnie niezaleznych 
urządzeń, jak to ma miejsce w przypadku 
Accuphase czy Sony, 

2) do przesyłania między nimi sygnału cyfro 
wego 2a pomocą Światlowodu 

Innym testowanym rozwiązaniem lechnicz 
nym jest skuteczność  przecrwdziałania 
wstrząsom. Dązy się do jak najskuteczniej 
szego odizolowania mechanizmu odczytu 
od źródeł wstrząsów oraz niedopuszczenia 
do wpływu oscylacji gławicy odczytujące| 
na przebieg sygnału analogowego. Równiaz 
wplyw „filtru cytrowego” | ponownego 
próbkowania sygnału cyfrowego (Oversam 
pling — patrz AV nr 2/84) z częstotliwością 
podwójną lub poczwórną w stosunku do 
podstawowej częstotliwości próbkowania. 
są kontrolowane za pomocą odsłuchu. 


Dwoistość, która należy do 
przeszłości 


Przytoczmy obszerne wyjątki z ocen doty- 
czących konkretnych modeli, opublikowane 
w czasopismach zagranicznych. 

Accuphase DP-80. DC-81. Urządzenie 
składa się z dwóch niezależnych segmen- 
tów, z których kazdy wazy około 15 kg. przy 
czym — inaczej nz u Sonyego - DP-80 jest 
wyłącznie czytnikiem cyfrowym. Wzormczo 
są to piękne urządzenia, robiące duze wraze- 
nie. Dzięki zastosowaniu silnika liniowego 
dostęp do dowolnego miejsca na dysku trwa 


kraj produkcji cena w dol. |] 
1800 dol 
5300 dal 
Denon 3000 doł 
Luamon 2500 gol. 


Me Intosh 


Charakterystyka przenoszenia modelu Re- | 


vox B 224 


Sonogropho 


Sony CD.5 


2300 dol. 


Sony 


3000 dol. 


DAS 107.48 Japonia 
CORQusto Japonia 


4000 dol. 


TEST 


krócej niż 1 s. Aby calkowicie odizolować 
elektrycznie obydwa urządzenia, stworzono 
możliwość — obok klasycznego połączenia 
przewodem — przesyłania sygnału kablem 
optycznym. W czasie odsluchu wybrano 
jako lepsze połączenie" elektryczne, które 
zachowało miękkość i finezję muzyki, pod- 
czas gdy światłowód wydawał się akcento- 
wać pewną ciężkość brzmienia. 

Denen DCD-3300, Model latwy w obsłu- 
dze dzięki pozostawieniu na zewnątrz tylko 
najważniejszych regulacji i ukryciu pozosta- 
łych za małymi drzwiczkami. Wzornictwa 
banalne, lecz konstrukcja wspaniała. Obu- 
dowa wykonana z odlewu metalowego, wy- 
lożona wewnątrz materiałem amortyzują- 
cym, calość umieszczona na płycie z włókien 
ceramicznych w 'celu zmniejszenia wpły- 
wów wibracji, Chassis miedziowane zgod- 
nie zThajnowszą tendencją. Ulatwione ko- 
piowanie lonodysków na taśmę: można 
z. dokładnością co do sekundy dotrzeć do 
początku wybranego tytulu za pomocą przy- 
cisków zewnętrznych, jak również, dzięki 
przyciskowi „Auto-space”, zapewnić auto- 
matycznie na kopii kilkusekundową przu 
rwę, po zakończeniu tytułu: Odsłuch: finezji 
w zakresie tonów wysokich, duża przezro- 
czystość, dobra dynamika | przestrzenność 
umożliwiająca zaskakująco precyzyjnie u- 
miejscowienie poszczególnych instrumen- 
tów. Pod tym względem urządzenie może 


służyć jako wzorzec. 
Luxman D-109. Odsłuch: postawiono 
| przede wszystkim na miękkość dźwięku 
w zakresie tonów wysokich i średnich oraz 
pewne „zaokrąglenia” w zakresie niskich, co 
| nadaje calości romantyczną kolorystykę. 
Dzięki temu' nawet „najtwardsze” dyski 
| brzmią swojsko. 
| Me Intosh MCD 7000. Niewątpliwie jest 
| toUrządzenie Wielkiej klasy. Gdyby przepro- 
wadzić analogię z samochodami, należałoby 
fon 


ną dynamiką powiązaną z fantastycznym 
oddaniem tonów niskich, jednocześnie zde- 
cydowanych i głębokich. Ma on zdolność 
pozbawienia dźwięku „twardości'” wystę- 
pującej przy odtwarzaniu niektórych dys- 
| ków, znanej pod pejoratywną nazwą „ło- 
nów cyfrowych”. Jednym słowem jest to 
muzyka przez duze „M” 
| Revox 8 226. Mimo wielu przycisków na- 
| wet neofrta w użytkowaniu gramofonów CD 
nie mialby trudności z jego obslugą. 
Sonographe SD 1. Urządzenie oparte na 
konstrukcji Philipsa lecz zbudowane z wlas- 
nych podzespołów i części. Oprócz róznie 
wzorniczych można tu dostrzec wiele nowo- 
ści technicznych i nowe brzmienie muzycz- 
ne. Tranzystory i podzespoły bierne wypro- 
dukowano na specjalne zamówienie, kon- 
densatory poliestrowe noszą nawet inicjały 
zamawiającego, gdyż wykonane są zgodnie 
z ostrymi wymaganiami amerykańskiej firmy. 
Odsłuch: ogólne wrażenie miękkości, przez 
co nie nalezy rozumieć nieprecyzyjności czy 
niejasności. Takim terminem określano do 
niedawna dźwięk z płyt analogowych dla 
przeciwstawienia dźwiękom cyfrowym”, 
pochodzącym z dysków pierwszej generacji, 
które kwalifikowano jako „twarde”. Dzisiaj 
ta dwoistość oceny wydaje się, że nalezy do 
przeszłości, Oceniając model SD 1 w porów- 
naniu z innymi otrzymuje się takie samo 
wrażenie, jak przy porównaniu dwóch 
wzmacniaczy mocy o bardzo dobrej jakości 
lecz wykonanych, jeden z elementów stan- 
dardowych, a drugi z podzespołów spec] 
nie dobranych, zarówno od strony precyzji 
parametrów elektrycznych, jak również ich 
subiektywnego oddziaływania na brzmienie 
dźwięku. 
Sony CDP-552 ES DII i DAS-702 ES. 
Segment CDP-552 jest sam w sobie pelnos- 
prawnym dyskofonem. Może on być rów- 
nież połączony — za pośrednictwem wyjścia 
cyfrowego — z oddzielnym przetwornikiem 
c/a, którym jest DAS-702. Przyciski umożli 
wiają natychmiastowy dostęp do dowolne- 
go 'nagrania,: ruchy szuflady odbywają się 
zaskakująco szybko i całkowicie bezgłośnie. 
Przetwornik DAS-702 ma wejścia dla syg- 
nałów +z! częstotliwościami próbkowania 
44,056 kHz, 32 kHz i/48 kHz. Odsłuch: 
urządzenie CDP samo daje dość dobre rezul- 
taty lecz dźwiękowi brak: głębi. Natomiast 
przy połączeniu obu segmentów — „całkiem 


konfrontacji. Odtwarzana muzyka jest 
charakteryzuje się bardzo tad- 


uczciwie * — wszystko się wyjaśnia, zarówno 
dosłownie, jak | w przenośni: dźwięk jest 
czysty i jasny. Stereofonia oddana jest z nad 

zwyczajną naturalnością. Przy odsłuchu od 

naleziono jakość, jaką zapewnia taśma na 

grana w technice Master odtwarzana na 
magnetofonie profesjonalnym 

Stax CDP Quarto. Zdolność Japończy. 

ków do budowania gramofonów cyfrowych 
wysokiej klasy jest. nieograniczona. Ponie 

waż w systenie CD nie można zmienić ani 
podstawowych elementów mechanicznych 
ani cyfrowych ukladów scalonych, pozosta- 
je zagadką, jak można zmodylikować 
brzmienie dźwięku w tak dużym stopniu za 
pomocą dodatkowych specylicznych roz 

wiązań. Dodajmy do tego przyjemne i bu 

dzące uznanie wzornictwo. Urządzenie, aby 
przeciwdziałać wpływom wibracji, umiesz- 
czono na masywnych, regulowanych no- 
gach. Chassis "cyfrowe" wykonane jest 
z grubego aluminium, część analogowa oto- 
czona całkowicie wykładzinami z drewna. 
Przedwzmacniacz zmontowany jest ze spe- 
cjalnych podzespołów, rezystory tantalowe 
i kondensatory polipropylenowe zostały in- 
dywidualnie zamówione w RFN. Urządzenie 
nie wykazuje żadnych zniekształceń, ani nie- 
linearnych, ani typu TIM. Zastosowano tu 
specjalne przewody o nazwie „audiophile”. 
Każdy element jest tu przemyślany. Odtwa- 
rzacz ma dwa wyjścia: z filtrem cyfrowym 
i bez, oraz przerzutnik fazy między obu 
kanałami stereofonicznymi, usytuowany na 
przedniej ściance. Brak jest natomiast wy- 
jścia cyfrowego, co w urządzeniu tej klasy 
jest niedociągnięciem. Odsłuch: przy użyciu 
dobrych dysków Stax oferuje momenty nad- 
zwyczajnych wzruszeń. Wysoka jakość od- 
twarzania tego modelu zasadza się na pelnej 
przezroczystości. Nawet zmiana fazy wzaje- 
mnej wtyczek siecioowych Jest wyczuwalna 
przy odsłuchu. Jest to instrument doskonały, 
który bez obawy może być używany jako 
wzorzec. 


„Używajmy” więc i to nie tylko tego modelu 
Mimo, iż trudno oprzeć się wrażeniu, że 
niektóre" sformułowania w ocenach trącą 
patosem | szarlatanerią, 


Jerzy Auerbach 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Propozycje użytkowników 


COBRA 


z drukarką SEIKOSHA GP-500A 


Dryt.2rt 3 z651 jednym z podstawowych urzą- 
dreń wchodzących w sklad systemu mikro 

komputerowego Umoz'».a ona drukowa- 
me singów programów już uruchomo 

nych. viatwis równiez zapwywame wyn: 

ków obisczeń przetrowadzanyth przy po 

mocy maroł ori: Ara 

AAOTY Pada" Y Tvb rok ominnery COB 

RA wytonsne wedlug Ottu zaumizczane 

go w kolegnych numeeach Czawiiwyna hu 

do-V:óeo raecydowa: bę Na tna” Zee GO 
COBRY drub ań typu L1'605RA GP UGA 
re wzgitów Na pei uTyweNaINOŚĆ | LOW: 
wo nb ą Len 

Dnasńę połączono 2. miktoł omputeem 
ga pomocą prortego iniedeiu oaz bela 

bę pr dup wydyteja M ZN Na drukarką 
Hlafizyg 6) GOWOK so 8 [66 Z Orb nt 
lą nowego znaku 

Na rys 1 24 ErZEdNEWrUr0 POZO mewji 42320 
we WYDAJANE JB WEP OWOJZE a ZNak u bro 
tara drań aa 

Imierie Fthoó mano witeryitna bro 
NAŃD typu rmaty bow » LUCY 261) 
DD 


Mu pier iamocwgo na 


gf 1 A 
| tee —- 
i SKEP M 

rej > = 


Rp 1 Wrtres czanowy GP 5008 


Pracadu'a otniug: GP 5004 Czasie rastępu 
teo 


PUSH a 3010 75 

ALFA IN A 4) DB Gi 
BIT 7A CB 76 
JA NZ ALFA 20 FA 
POP AF F1 
OUT wa D3 OP 
RET c 


Po ziaren, na Note ZpwaTOŃC: Bł uUmulsto 
ua i fbg proteza zostoje usłtymn” 
nara:ją IN A (4) wyśce 02 dekoówa 


układów we wy COBRY W rym stanie jest 
badane wyjście BUSY drukarki Po nadej 
śc'u BUSY - „L”. przy 02 * „L” następuje 
wyjście z pętli programowej, zdjęcie ze stosu 
akumulatora : fiaQ oraz wysylanie zawartości 
akumulatora do drukarki 

Sygnałem STROBE dla drukarki. zatrzasku- 
nom dane w jej bulorze wejściowym jest 
O1COBRY Ponemaz do wydrukowania 
wuytech znarów ASCII wystarczy 7 bi 
tów w celu upr '„zczenia konstiukcji infet- 
Irys Bb Tórukań. jest więc stale równy „L” 
Po wczytaniu do COBRY Basca z taśmy 
magne*nionowej nalezy za pomocą MONI- 
1CHA dopnać powyższą procedury po 
tzawię Od ateezu J01QHex, a tak uzypoł 


No BALIC zajoć ponownie na laśmg 
Uta UP UMIA iribywa się 7 ponomu 
FA'ICA ga pomocą sirukea LLPRINT 


UUUAJ 
Murwe ji rówrocz uzywanie drukarki 
1 totomy MONITORA Nalnzy w tym celu 
12: wiączenu COBY + zylowzenu wę MO 
LIIOKA dopnać de naytępojąch proce 
dsy av śąe 


ży ed podanych adresów 


to ni 6409 BŁOW 2100 BI 
iv IUFFKI KL 22 FB HF 
w ce1w C3 10 CO 


ai BF00 F5 


A 14) DB 04 

LA CH 7F 4. 

NZ ALFA 29 FA 

ai 4) 

191 A 03 00 

Cv1% CD1AC5 

RET cg Hy. 3, Schemat ideowy portu katarynki 
+ uruchomi, ję mytrutcją COBRA 

G BELDJ CA) 
Od tej chwili wizystk e Gan wychodzące na | Wn, m - drukowanie tekstu żródiowegqo od 


4 © wysyłane na drukar: | lnu n do lnu m, lub podczas asemblacji 
kę Po wgoter u pod sdi BFFF hczby 10, | programu, przeć wybrano opcji B 
W eaty i wesezł GZęamę wydruk 16:1u 


Krzysztof Gdula 
Janusz Gigoń 


ze byt tównet utymana do 
nr3ryman.a tekstu ŁÓJIOWEGO Ł POŁO 
mu swieca W tym Celu nalezy wczytać 
4 tumy zwerbie Gia COERY. umeścić 


w pamięc: Ówse Ożta're procedury. urucho: | urrmatuna 
m we powiezG BEPQO anatrpreurucho: | (1 $m6A Gaza4G Mankompute COBNA I Spitem 
pa” eq wyrurcją G 0000. Marma Aga elen e 116 ut 304 


(2) Owter 1 Manual H! GOGA 
Det zn rt ter** roAlywega OJDYWA WĘ | [)) zana A Wata dla mórakomowes COBNA WMI 


1 griesma merit ma drrektywą 1v99 


NOWA TFCHNOLOGIA PRODUKCJI FONODYS (DMM-CODJ ma wiele zalet nie wymaga do wytworzenia 

KOWCD Dmartec>wcy firmy Teldec (AFN) pe.  dysku-matki sterylnych pomieszczeń, skraca czas jej nacina 

rhowege timrgottr:u producentscyfrowejpłyty nia z 2 dm do 7 godzin I obniza czas wytwarzania potrzebnych 

drwręirwe I OCcrrtywawem mechamcznym narzędzi W konsekwencji koszt inwestycji potrzebnych do 
- wynałeżłk męetocę necrmama Oyzky matki Compact Orzc bez wytworzenia dysków-matek CD jest ponad dwa razy mniej 
urywaria do te32 celu wiąrki lazerowej (patrz AV m 1; 84; szy ma w przypadku stosowania technologi! laserowej 
Nowe technoicga 0 narwse Duwsct Metal hastermg 
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NOWE KSIAZKI 


JĘZYK C - Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie. 
Wydawnictwa Naukowo -Techniczne, Warszawa 1987 


Wyd. 1. Naklad 10000 egz. str. 249, cena 330 zl 
ką. zarówno profesjonaliści jak 


od wiełu lat. w ciągu których 
jednym z najwazniejszych 


'kszości nowoczesnych mini- i mikroko- 
ublika- 


cji narosło wokół niego wie! 
język ten jest przedstawiany jako bardzo skomplikowany. trudny do 
opanowania przez przeciętnego programisię | nadający się wyłącznie 
do zasiosowań specjalistycznych Wbrew tym opiniom (a może 

błyskawicznie zniknęła z księgarń 
W Głównej Księgarni technicznej wszystkie egzemplarze sprzedano 
w ciągu pół godziny! 
Ksiązka ta jest podstawową pazycją w bibliografii doryczącej języka 
C. Ma ona charakter dokumentu, czyli tzw. raportu, lecz mimo to 


może być uzywana jako podręcznik nawet przeż początkujących 
Elementarne wprowadzenie 1 duza liczba przykładów 


przetwarzania tekstów i obsługi baz danych 


Zasadnicze informacje o języku zebrano w rozdziałach 2-6. 


w których mechanizmy programowania są omawiane w kolejności 
zgodnej z narastaniem siopnia ich komplikacji, poczynając od pojęć 


zmiennej, operatora | wyrazenia, a kończąc na złozonych strukturach 
jo sposób komunikowania się 
programów zapisanych w języku C z otoczeniem oraz wynikającą 
pomiędzy róznymi kompute- 
operacyjne. 
informacje o wykorzysta 


niu języka C€ w sysiemie operacyjnym UNIX, który sam będąc 
zapisany w rym jezyku siał się klasycznym wzorem środowiska dla 


implementacji 
Dzięki przewodnikowi zarnieszczonemu na końcu ksiązki może być 
w pracy programisty chcącego szybko 


wygodną 
rozstrzygnąć ewentualne wątpliwości powstające podczas pisania 


przez wydawnictwa. czego dowodem jest bezprece- 
donsowe asiatnichh pozycji proponowanych w tej 
dziedzinie przez WNT 

Ryszard Pelka 


| AŻ UZYTKOWNICY WIDEO w STATYSTYCE. Zachod- 
nioniernieckie biuro marketingowe Volker Bótt- 
cher przedstawiło na kongresie w Wiesbaden wy- 

niki studium nad zawteresowaniami użytkowni- 
ków sprzętu wideo. W 1986 r. byto ich w RFN 13 min. co 
oznacza 40%-0wy wzrost w ciągu jednego roku. Liczba ta ma 
się powiększyć o dalsze 2,4 min w ciągu kolejnych 2 miazię- 
cy. Większość z nich. bo az 66% wypozycza kasety 1 wideote- 
i przy czym tylko 36% wypozyczających czyni to częściej niż 
raz na miesiąc. Klienci wideotek twierdzą. że korzystanie 
x nagranej kasety w gronie przyjaciół jest wygodniejsze, 
tańsze i przyjemniejsze. niz oglądanie filmu w kinie. Niemniej 
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wnictwa Naukowo-Tech 


ODULA 2 - N. Wirth, Wyda 
warszawa 1987. Wyd. 1. Naklad 5000 egz., str. 230 
cena 300 zł 

ja ukazalo się tlumacze 


W serii Biblioteki Inzynieril Oprogramowani 
sa Wirtha - jednego z najwybitniejszych 


nie kolejnej pracy Niklau 
w Świecie specjalistów w dziedzinie języków programowania kom 

puterów. Winth, który uzyskał światowy rozgłos jako twórca języka 
Pascal. nie ustal w wysilkach zmierzających do doskonalenia metod 
zapisu algorytmów komputerowych w oparciu o ideę Izw progra 
mowania strukturalnego. Język Modula 2 zawiera wszystkie mecha- 


nizmy programowania dostępne w Pascalu wzbogacone o Nowe. 
isadnicze znaczenie mają pojęcia 


wazne pojęcia, wśród których za: 

modułu | procesu, Podobnie jak Pascal Modula 2 jest język'em 
uniwersalnym, umozliwiającym rozwiązywanie szerokiej klasy za 

dań, jednak szczególnie dobrze nadaje się do programowania 
systemowego i do realizacji wieloprogramowości. Dzięki modularnej 
strukturze programów język ten jest bardzo wygodnym narzędziem 
do realizacji dużych projektów przez ze: 

Ksiązka jest podręcznikiem przeznaczony! 
cych podstawowe pojęcia dotyczące komputerów I programowania 
Nalezy jednak stwierdzić, że pomimo charakterystycznej dla prac 
Wirtha jasności i precyzji wykladu, tekst książki jest w niektórych jej 
fragmentach bardzo lakoniczny. Dotyczy to zwłaszcza konstrukcji 
językowych przeniesionych do Moduli 2 z Pascala i moze stanowić 
istotną trudność dla Czytelników stawiających pierwsze kroki 
w dziedzinie programowania strukturalnego. 

Ksiązka zawiera 31 rozdziałów. Rozdziały |-9 podają opis podsta 

wowych pojęć takich jak zmienna, wyrażenie, instrukcja. tablica 
W połączeniu z rozdzialami 10-14 prezentującymi pojęcie procedury 
stanowią one kurs wprowadzający do programowania w Modul 
2 na poziomie podstawowym. W rozdzialach 15-22 dyskutowane są 
typy | struktury danych. zaś rozdziały 23-28 omawiają pojęcie 
modulu i sposoby jego wykorzystania w bardziej zlozanych zada 

niach. Dla zaawansowanych Czytelników przeznaczony |est opis 
mechanizmów programowania systemowego, wieloprogramowości 
1 obslugi urządzeń (rozdz. 29-31). 

Dzięki zalączonenu Raportowi języka Modula 2, ksiązka moze takze 
sluzyć jako podręczne kompendium wiedzy o języku. 

Pozycję tę mozna polecić wszystkim Czytelnikom o zainieresowa 

niach informatycznych. zarówno studentom, pracownikom nauko- 
wym jak I amatorom tej dyscypliny wiedzy. Wobec obserwowanego 
w świecie ciągiego wzrostu popularności Moduli 2, czas poświęco 

ny na lekturę z pewnością się opiaci. Być może już niedlugo Modula 
2 stanie się podsiawowym językiem programowania komputerów, 
vs tym równiez popularnych systemów zgodnych z IBM PC. Wska- 
zuje na to pojawianie się nowych kompilatorów tego języka. np. 
łatwego w uzyciu pakietu Modula-Turbo firmy Borland W tym 
śwrete zapaznanie się z ksiązką Wirtha staje się wręcz obowiązkiem 
dla kazdego informatyka chcącego posługiwać się nowoczesnymi 
metodami zapisu algoryunów komputerowych. 

Pod względem edytorskim ksiązka została przygotowana starannie. 
Szkoda tylko, ze wielkość nakladu w zadnej mierze nie odpowiada 
zapotrzebowaniu na tego rodzaju pozycje. 


Ryszard Pelka 


67% ankietowanych wypozycza kasetę. aby 0! 

ponownie razem ze swoimi Makin d0% użyślownlków: 

uje 'oną taśmę, zaś 9% przyznało się do udostęp- 
znajomym. Udział klientów wideotek wypoży- 

czających poszczegolne gatunki filmów kształtuje się nastę 

7 pi (w procentach): filmy przygodowa - 94, kryminalne 

- 94, obyczajowe - 92. komediowe - 79, science (ictlon - 78. 


westerny 78. wojenne - 65. muzyczne - 62, erot' 
dzieci - 46 I dydaktyczne - 27. Najsilniejszą R wocyczić 
pasi jest młodzież do 29 lat (kks Skład klienteli wideotak 
względem wykształcenia i pochodzenia społecznego 
podobny do przekroju całej ludności RFN. > >: 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Płaskie anteny do odbioru 
telewizji satelitarnej 


Konsorcjum COMSAT | firma MATSUSHI- 
TA opracowały płaską antenę do bezpośred- 
niego odbioru telewizji satelitarnej (DBS). 
Antena ma postać ukladu wielu dipoli dru- 
kowanych na wielowarstwowym laminacie 
i jest przeznaczona do pracy w pasmie Ku. 
Pasmo to jest stosowane do bezpośredniej 
radiodyfuzji satelitarnej zarówno w Japonii, 
jak I w Europie. 

Dwie wersje płaskiej anteny zostaną wpro- 
wadzone na rynek jeszcze w tym roku. 
W jednej wersji antena musi być skierowana 
wprost na satelitę. W drugiej wersji wiązka 
promieniowania jest odchylona o 12* od 
normalnej do płaszczyzny anteny, co ulatwia 
montaż. Producenci płaskiej anteny twier- 
dzą, że ma ona lepsze parametry od anteny 
parabolicznej, jest jednak od niej droższa. 
Specjaliści z BBC (wielka Brytania) wyraża- 
ją się z pewnym sceptycyzmem o nowej 
antenie. Między innymi zwracają uwagę na 
brak elektronicznego sterowania wiązką 
promieniowania. (djb) 


Trzystopniowe wzmacniacze 
wejściowe w konwerterach 
odbiorników telewizji sateli- 
tarnej 


W ostatnim okresie obserwuje się tendencję 
do stosowania trójstopniowych wzmacnia- 
czy wejściowych w konwererach telewizji 
satelitarnej. Takie rozwiązanie przyjęto mię- 
dzy innymi w odbiorniku oferowanym przez 
fińską firmę SALORA (rys. 1). Zastosowa- 
nie trójstopniowego wzmacniacza wejścio- 
wego umożliwia osiągnięcie wzmocnienia 
przekraczającego 20 dB, dzięki czemu mie- 
szacz jest praktycznie całkowicie odizolowa- 
ny od wejścia konwertera. Szum mieszacza 
nie wpływa więc na szum wejściowy kon- 
wertera. Konstrukcja mieszacza moze być 
bardzo prosta, wystarczy pojedyncza dioda 
mieszająca (rys. 1). 

Parametry szumowe konwertera są bardzo 
dobre. Przebieg zmierzonego współczynnika 
szumów w funkcji częstotliwości dwóch 
egzemplarzy omawianego konwertera poka- 
zano na rys. 2. W zadnym wypadku współ- 
czynnik szumów nie przekracza 2,3 dB (za- 
stępcza temperatura szumowa — 200 K). Na 
tym samym rysunku pokazano przebieg cał- 
kowitego wzmocnienia konwertera. Jest 
ono nie mniejsze niż 52 dB. 
Trzystopniowy wzmacniacz wejściowy za- 
stosowano również w konwenerze ofero- 
wanym przez firmę MEGASAT. Firma twier- 
dzi, że uzyskała jeszcze lepsze parametry 
szumowe — współczynnik szumów w zakre- 
sie częstotliwości 10,95...11,7 GHz nie prze- 
kracza 1,7 dB, tzn. zastępcza temperatura 
szumowa konwertera jest niższa niż 140 K. 
(djb) 


100 mm 4 


Wyjście Filtr pasmowo- Dioda 


Trzystopnowy wzmacniacz wejściowy Filtr pasmowo- 1.stopeń 
przepustowy wzmacniacza 
p.cz. 


Rys. 1. Wnętrze konwertera odbiornika telewizji satelitarnej oferowanego przez fińską 
firmę SALORA, zakres częstotliwości — 10,96...11,7 GHz (heterodyna znajduje się po drugiej 
stronie konwertera) 


a) 
s T 
dB 
z 5% 
i 
ż s 
s2 
110 11,5 6Hz 
m Częstotliwość 


Współczynnik szumów 
N 
U 


140 15 6Hz 
Częstotliwość 


Rys. 2. Zmierzony przebieg wzmocnienia całkowitego (a) i współczynnika szumów (b) 
w funkcji częstotliwości dwóch egzempiarzy konwerterów oferowanych przez fińską firmę 
SALORA 


Ośrodek Postępu Technicznego NOT 
zaprasza do zwidzania 

STAŁEJ GIELDY ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH 

w Warszawie, ul. Zelazna 51/53 (dawno Zaklody Norblina) 
Godziny otwarcia: 9 00-15 00 (oprócz sobót i świn) | 
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Dekoder PAL 


HOBBY 


do telewizorów Jowisz 04, 05 


MONTAŻ BEZ WYMIANY MODUŁÓW ODBIORNIKA. STROJENIE BEZ SPECJALISTYCZNYCH PRZYRZĄDÓW 


W AV 3/86 OPISALIŚMY DEKODER 
PAL/SECAM DO TELEWIZORÓW JO- 
WISZ 04, 05, TC 501, ZBUDOWANY 
Z DWÓCH MODUŁÓW WMONTO- 
WANYCH W TELEWIZOR ZAMIAST 
DWÓCH MODUŁÓW  ORYGINAL- 
NYCH. W TYM ARTYKULE PRZED- 
STAWIAMY INNE ROZWIĄZANIE, PO- 
LEGAJĄCE NA DOŁĄCZENIU DODAT- 
KOWEGO MODUŁU DEKODERA PAL 
BEZ KONIECZNOŚCI WYMIANY MO- 
DUŁÓW ORYGINALNYCH. TO ROZ- 
WIĄZANIE JEST BARDZO PROSTE JE- 
ŻELI ZASTOSUJE SIĘ NOWOCZESNY 
UKŁAD MDA 3510 PRODUKCJI CSRS, 
OPISANY W „PRZEWODNIKU PO 
UKŁADACH SCALONYCH RWPG” 
— AV 2/87. 

Przedstawiany modul mieści się na płytce 
drukowanej o wymiarach 11,5 cm x 9 cm 
Uklad jest latwy w uruchamianiu. Wymaga- 
ny jest miernik uniwersalny, oscyloskop 
© pasmie ok. 5 MHz i źródło sygnalu PAL 
(np. mikrokomputer) 


Sprawdzian praktyczny tego ukladu dla kilku 
dekoderów wykonanych i uruchomionych 
wedlug niniejszego opisu, dal wyniki calko- 
wicie zadowalające. 


Opis działania modułu 
dekodera 

Na rys. 1 przedstawiony został schemat 
blokowy dekodera PAL [1] zbudowanego 
z wykorzystaniem ukladu MDA3510 [2]. 
Charakteryzuje się on prostą konstrukcją 
i tylko 5 punktami regulacyjnymi, Uklad 
MDA3510 do prawidlowej pracy wymaga 
impulsu sand-castle (sc) o parametrach 
przedstawionych na rys. 2. Impuls ten jest 
wytwarzany w ukladzie zawierającym tan- 
zystory T1 i T2 (rys. 3). Impulsy odchylania 
poziomego, po przejściu przez dwustronny 
ogranicznik (R32, D2, D3), są podawane na 
uklad calkujący zbudowany z elementów 
R22, R23, C24, który decyduje o polożeniu 
czteromikrosekundowego wierzcholka im- 
pulsu s-c w stosunku do jego podstawy. 
Tranzystor T2 działa jako komparator wy- 


Rys. 1. Schemat blokowy modułu dekodera 
PAL 


twarzając ujemny impuls na kolektorze, gdy 
napięcie na kondensatorze C24 przekroczy 
próg komparacji ustalony za pomocą rezys 
torów R19 i R21. Impuls ten, po zrózniczko- 
waniu w układzie R14, R15, C22, jest wzma- 
cniany przez tranzystor T1. Stala czasowa 


| 


ZEE 


?V+05V 


2,5V+0,5V 
1,5V.+0,5V 


Rys. 4. Położenie wierzchołka impulsów 
s-© w stosunku do impulsów synchronizycji 
kołoru w sygnale wizyjnym 


(R14—R15) C22 decyduje o czasie trwania 
wierzchołka impulsu s-c. Impuls s-c jest 
tworzony na rezystorze R16, przez dodanie 
prądu tranzystora T1 i prądu płynącego przez 
rezystor R1 7, tworzącego podstawę impulsu 
s-c. Uklad MDA3510 nie ma regulacji nasy 
cenia. Zastosowanie ukladu MCA660 pro 
dukcji CSRS pozwala rozwiązać ten prob- 
łem. Tranzystor T3 i dioda D1 przesuwają 
poziom napięcia regulacji nasycenia do war- 
tości wymaganej przez uklad MCA660, Do 
odtwarzania składowej stalej wykorzystano 
układ stosowany w telewizorze Colorett 
3006 (T4, D4, D5, D6, D7), Klucz analogo- 
wy (MCY74066) odłącza modul dekodera, 
jeżeli nie są odbierane sygnały PAL 


Uruchamianie modułu 
dekodera , 


Po podłączeniu zasilania do odpowiednich 
punktów na płycie głównej telewizora Jo- 
wisz, tj. punktu 3 do punktu 3W1-1 i masy 
4 do punktu 3W1-5, należy sprawdzić czy 
wielkość prądu pobieranego przez modul nie 
jest większa niż 150 mA. Przekroczenie tej 
wielkości świadczy o błędnym montażu lub 
uszkodzonym elemencie. Następnie podaje- 
my do punktu 5 impulsy odchylania pozio- 
mego, lącząc ten punkt z punktem 8 modulu 
MD20006 Jowisza, a do punktu 1 poda- 
jemy sygnal wizyjny z punktu 11 modulu 
MD2006. Po podłączeniu źródla sygnalu 


PAL, korzystając z. oscyloskopu, za pomocą 


ometrów.R23 i R14 tak regulujemy 


moment pojawienia się szczytu impulsu, aby 


byl on zgodny z występowaniem sygnalu 
identyfikacji koloru w sygnale wizyjnym. jak 

no na rys. 4. Jeśli nie dysponujemy 
oscyloskopem dwukanalowym, mozna za- 


Rys. 6. Płytka z elementami dekodera 


stosować wyzwalanie impulsami synchroni- 
zacji linii | zaznaczyć na ekranie polozenie 
impulsów synchronizacji koloru, a następnie 
obserwując impulsy s-c odpowiednio wyre- 
gulować ich położenie. Osoby nie posiada- 
jące oscyloskopu | bardzo cierpliwe mogą 
próbować ustawiać impulss-c metodą prób 
iblędów, Należy najpierw ustawić R231R14 
na maksymalne wartości rezystancji. Zmniej- 
szając kolejno rezystancję R23 i następnie 
R14 noleży sprawdzać, czy pojawia się wy 
soki poziom napięcia na nóżce 21 ukladu 
MDA3510, gdy ielewizo! odbiera sygnal 
PAL | czy zmienia się len poziom na 
niski przy odbiorze sygnalu SECAM. Nalezy 


pamiętać, ża brak sygnału s-c powoduje 
przejście układu MDA3510 do stanu „od- 
bieranie sygnalu PAL”, ale nie mozna zsyn- 
chronizować oscylatora układu MDA3510. 
Powyzsze próby należy przeprowadzić przy 
różnym ustawieniu ymera C19. Następnie 
dosijajając LI uzyskać maksymalną amplitu- 
dę sygnału na nóżce 1 ukladu MDA3510. Po 
wykonaniu tych czynności powinien poja- 
wić się wysoki poziom na nózce 21 układu 
MDA3510. co oznacza, że dekodowany jest. 
sygnal PAL. Jednocześnie w punktach 91 10 
powinny pojawić się sygnaly R - Y iB - Y 
Jeżeli dekoder nie działa, nalezy sprawdzić 
wartości | dzialanie uzytych elementów. 


W WARSZAWIE. Wystawa została zorganizowana 
na przełomie września i października 1987 r. przez 


| AJ ! MIĘDZYNARODOWA WYSTAWA AUDIO-VIDEO 


AGPOL w salach hotelu Victoria z przeznaczeniem 
głównie dla profesjonalistów. W wystawie wzięło udział 26 
firm z 8 krajów zachodnich, przedo wszystkim z Japonii RFN. 
Budzi! zdziwienie brak stoisk firm Sony. Sanyo I Fisher 
głównych dostawców sprzętu elektronicznego do Baltony 
I Pewexu. Wystawiono sprzęt do produkcji programów tele- 
wizyjnych, w mniejszym stopniu urządzenia powszechnego 
użytku takie jak magnetowidy, telewizory. zastawy hifi I zo- 
stawy satelrtarne. Witamy inicjatywę AGPOLU jako bardzo 
pożyteczną. tym bardziej, że Agancja zapowiada powtórzenie 
wystawy w przyszłym roku na znacznie większą skalę w Pała- 
cu Kuftury I Nauki. Upowszechnienie najnowszych w świecie 
osiągnięć z zakresu elektroniki audiowizualnej nie tytko z0s- 
tanie przyjęte z aplauzem przez szeroką publiczność ale 
będzie miało zapewne wpływ ne' unowocześnienie zaplecza 
technicznego naszych instytucji kulturalnych i na poziom 
sprzętu elektronicznekgo produkowanego w Polsce. 


RADIOFONIA CYFROWA PRZEZ SATELITĘ. Gdy 

podkoniec 1987r. zostarwe ostatecznie 

na orbitę satelita zachodnioniemiecki bezpośred- 

niego odbioru TV-SAT i rozpocznie w 1988r. nada- 
wanie programów, na obszarze znajdującym się w jego zasię- 
gu będzie można odbierać audycje radiowe z cyfrowym 
sygnafem dźwiękowym odpowiadającym jakością pazijomo- 
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zwłaszcza kondensatorów oraz zmierzyć | latora nosycenią na płycie czołowo|). a po- 

częstotliwość pracy oscylatora i ustawić jąża | toncjomottem R30 ustawiamy „Jakość bieli". s 
pomocą trymera C19 na wartość BBG672 | Cewki L3 | L2 stuzą do ukszinlinwonia cha- 

MHz. Jednak tak dokładny pomiar częstotli- | rakterystyki przenoszonia linii opóźniającej 

wości wymaga uzycia sprzętu spocjalistycz- , 
nego. Nalezy także sprawdzić wielkość ię! Jan Gibki 

nień | zakłóceń napięcia zasilającego Po 

wstępnym uruchomieniu dekodera można 

połączyć punkty 8, 10, 9 odpowiednio do 

nózek 2 3 i 16 ukladu A231 na module 

MD2008 oraz punkty 6. 7 do punktów | £/TERATURA = 
S13 modulu MD2006. Po uzyskaniu koloro- |"! Gzoż 4 Grez 44 Dekodery lvrrmacnacze wan 

wego obrazu na ekranie, potencjometrem RS | 2) prrenodna po uaiadach scałanych prodkcjAWFG. | Mgr inz. Jan Gibki, 

staramy się uzyskać taki sam kolor dwu AV 3187 36, absolwent Wydzia- 

kolejnych lini Za pomocą potencjomewu | /3/ Pogobas J Kame J (praca zbiorowa)  Jowsz | | Elektroniki Politech 

R11 ustawiamy maksymalne nasycenie (pO | jaj kalałog mydła Km, enie. CSRS 0 | nikt Warszawskiej Pn 

uprzednim odpowiednim ustawieniu regu- | (5) Instrukcja serwerowa OTVC Cołorett 2006 cujo w ITE CEMI 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Rezystory R24 - 2 KQ/0,125 W C13-1 uF Tranzystory 

R1 - 220/0.56W R25 - 3,3 kQ/0,125 W C14 -1 „F/63 V T| - BC177 

R2 - 680 0/0.125 W R26 - 220 Q/0.125 W C15 - 10 nF/16 V T2- BC107 

R3 - 1 kQ/0.125 W R27 — 220 Q/0.125 W C16 - 22 nF T3 - BC107 
R4 - 1,5 kQ/0.125 w R28 - 2,7 kQ/0.125 W C17-10nF TA - BC107 
RS - 3,3 kQ/0,125 W R29 — 2.7 kQ/0,125 W C18 — 39 pF 

R6 - 1,8 kQ/0,125 W R30 - 4.7 kf2/0,125 W C19 - 10/60 pF irymer Układy scalone 

R7 - 390 (1/0.125 W R31 - 5.1 kQ/0.125 W C20 - 22 nF MDA3510 

RB - 180 01/0,125 W R32 - 3,3 kQ/0.125 W C2] - 22nF MCA660 

R3 - 220 N/PR R33 - 3.3 kQ/0.125 W €22 - 2.2 nF MCY74066 

R10 - 3,3 kt1/0,125 W C23 - 1 „F/63 V 

R11 - 100 kQ/0,125 W Kondensatory C24 - 330 pF Cewki 

R12 - 4,7 kQ/0.125 W CI - 100 nF C25 - 100 nF LI - nawijana. korpus 
R13 - 4,7 kQ/0,125 W C2 - 10 uF/16 V C26 - 100 nF K15 35 zw DNE O 0.18 
R14 - 1 KOQ/PR C3 - 100 nF C27 - 220 uF/25 V L2 -K15 

R15 - 1 kQ/0,125 W C4- 1 „F/63 V 13 - K12 

R16 - 1 kQ/0.126 W C$ - 330 nF Diody 

R17 - 1,5 kQ/0,125 W C6 - 2.2 uF/16 V D1 - B2P683C4V7 Inne 

R18 - 10 kQ/0.125 W C?7 - 330 nF D2 - BAVP20 Linia opóźniająca CV20 
R19 - 1,5 kQ/0,125 w C8 - 1 nF D3 - BAVP20 Rezonator kwarcowy 
R20 - 3,3 kQ/0.125 W C9- 1 nF D4 - BAVP20 RS 8867.23 kHz 
R21 - 1 kQ/0.125 W C10- 120 pF D5 - BAVP20 

R22 - 30 kn/0,125 w C11-1nF D6 - BAVP20 

R23 - 100 Q/PR C12-1 pF D7 - BAVP20 


wi dźwięku CD. Mianowicie w ostatecznych negocjacjach 
między towarzystwami radiowymi i telewizyjnymi w RFN 
ustalona, że w jednym z telewizyjnych kanałów będą nada 
wane cyfrowe audycje muzyczne w godzinach od I w nocy do 
4 po południu, W ten sposób powstanie cyfrowe źródlo 
muzyki dla magnetofonów cyfrowych DAT. które w tym celu 
dysponuje częstotliwością powtarzania (p = T32 kHz. Zgodnie 
z umową między radiofonłami związkowymi z 16 kanałów 
stereofonicznych siedem przypadnie na rozgłośnie mniej 
szych landów. zaś osiem na cztery największe landy i po 
jednym kanale mono dla Zachodniego Berlina i rozgłośni 
Deutzchlandfunk. Wszystkie audycje regionałne zostaną do 
prowadzone specjalnymi kanałami cyfrowymi do nadajnika 
£atelitarnego Bundespost w Usingen. a następnie w postaci 
jednego pakietu wypromieniawana w kierunku satelity za 
pomocą anteny o średnicy 13,5 m w pasrnie 17 GHz. Odbiór 
pojedynczych audycji odbywać się może tylko za pomocą 
specjalnego tunera w pasmie 12 GHa. którego zasada pracy 
była juz kilkakrotnie omawiana w Audio-Video, Bundespost, 
która jest właścicielem sieci telewizji kablowej postanowiła 
za jej pośrednictwem rozprowadzać równiez radlofoniczne 
sygnały cyfrowe. W tym przypadku abonent telewizji kablo 
wej będzie się musiał zaopatrzyć dodatkowo w tuner w cenie 
określanej na 1000 DM (po uruchomieniu produkcji seryjnej) 
Przy indywidualnym odbiorze radiofonii satelitarnej koniecz 
ne będzie zainstalowanie arrteny parabolicznoj o średnicy 30 
cm, której koszt - po wdrożeniu produkcji - łącznie z kablem 
ł instalacją ma wynieść 2000 OM. 


Odbiornik telewizji kolorowej 
ze zdalnym sterowaniem 


Ei COLOR 5650 NS 


ODBIORNIK JEST MONTOWANY Wzk POLKOLOR WPIASECZ- 
NIE Z ZESPOLÓW DOSTARCZANYCH Z JUGOSŁAWII. OCENIE 
PODDANO DWA EGZEMPLARZE PRZYSŁANE DO BADAŃ 
PRZEZ WYTWÓRCĘ PRZYJMUJĄC KRYTERIA STOSOWANE 
w TESTACH POPRZEDNICH (NRY 1,3/84 AV. 4/85 AV ORAZ 
1/87 AV), DOKONANO PORÓWNANIA Z POWSZECHNIE PRZY- 
JĘTYMI PARAMETRAMI, CECHAMI SPRZĘTU POPULARNEGO, 
STANDARDOWEGO | LUKSUSOWEGO, WYNIKI PORÓWNANIA 
PRZEDSTAWIONO W TABELI OCENY, W KTÓREJ POLA ZACIE 
MNIONE OZNACZAJĄ ZAKRES PORÓWNYWALNOŚCI WYNI- 
KÓW. OCENĘ SUMARYCZNĄ UZYSKANO ZNAJDUJĄC SUMĘ 
ILOCZYNÓW WYNIKÓW OCEN POSZCZEGÓLNYCH GRUP 
WŁAŚCIWOOŚCI | ICH „WAG” A MIANOWICIE: 
0,15x4+0,3x4+0,15x3+0,1 x5+0,2x5+0,05x4+0,05 x 

xa = 4,15 

WYNIKOWA OCENA WYNOSI 4 (DOBRA). 


Wyposażenie 


Odbiornik stacjonarny El COLOR 5650 NS o rozwiązaniu konstruk- 
cyjnym jednopłytowym, modulowym, jest wyposażony w kineskop 
PIL S-4' typu A 56-701 X o przekątnej ekranu 56 cm produkcji 
krajowej. Odbiornikzapewnia odbiór programów telewizji kolorowej 
SECAM/PAL w standardach OIRT i CCIR oraz programów telewizji 
czarno-białej, z automatycznym dostosowaniem się do odbieranego 
sygnalu. 

Największa użytkowa moc wyjściowa fonii wynosi 2,9 W przy 
zniekształceniach harmonicznych 7% i AF = 15 kHz; pobór mocy 
z sieci zasilającej wynosi średnio 95 W, nie przekraczając 105 W. 
Wymiary odbiornika: szerokość 700 mm, wysokość 475 mm, glębo- 
kość 435 mm; masa 27 kg. 

Odbiornik jest wyposażony w glowicę strojoną elektronicznie, 
programator z możliwością wyboru 16 programów, uklad zdalnego 
sterowania na podczerwieni, uklady scalone średniej oraz wielkiej 
bardzo wielkiej skali integracji. W tylnej części telewizora znajdują 
się g! i magnetofonowe, słuchawkowe (służące również do 
podlącz: dodatkowego glośnika) oraz znormalizowane gniazdo 
typu PERITEL tzw. Euroconnector służące do przełączania magneto- 
widu, kamery video, gier telewizyjnych itp. Odbiornik może wspól- 
pracować z magnetowidami róznych typów w systemach PAL 
i SECAM; może on być przyłączony do odbiornika przez wejście 
antenowe (w.cz.) lub przez gniazdo PERITEL audio-video. Odbior- 
nik jest przystosowany do regulacji zdalnej za pomocą nadajnika oraz 
bezpośredniej za pomocą regulatorów umieszczonych na płycie 
czołowej. 

Zastosowany w odbiorniku układ zdalnego sterowania z układem” 
scalonym bardzo wielkiej skali integracji (SAA1290) umożliwia 
zdalne włączanie i wyłączanie odbiornika, zmianę zakresu odbi 
nego programu, dostroj. do wybranej stacji (dostrojenie zostaje 
automatycznie zapamiętane i powiązane z wybranym numerem 
programu), regulacje: siły głosu, jaskrawości, kontrastu, nasycenia 
kolorów, normowanie oraz skokowe wyłączanie i włączanie dźwię- 
ku, Ustawione waności siły głosu, jaskrawości, kontrastu | nasycenia 
mogą być trwale zapamiętane, Przyciskiem,„normowanie” są usta- 
wiana ostatnie zapamiętane wartości: jaskrawości, kontrastu | nasy- 
cenia. Układ zdalnego sterowania umożliwia wybór dowolnego 
numeru programu (od 1 do 16) a ponadto zmianę numeru programu 


kolejno w kierunku rosnącym lub malejącym. Aby odbiornik wyko- 
nywal polecenia z nadajnika zdalnego sterowania niezbędne jest 


wciśnięcie wyłącznika sieciowego (wprowadzenie w stan 
stand-by). Zdalne włączenie odbiornika następuje po wybraniu 
jednego z 16 programów w nadajniku zdalnego sterowania. Zasięg 
dzialania zdalnego sterowania wynosi 14,5 m (pod kątem 45”/ do 
około 17 m/na osi odbiornika). 

Regulacja bezpośrednio regulatorami znajdującymi się na płycie 
czołowej dotyczy tych samych funkcji co zdalna z wyjątkiem 
wylączania fonii i nornowania. Wybranie dowolnego programu 
uzyskuje się za pomocą sekwencyjnego przełącznika kanałów. 
Ogólny wynik oceny jest dobry. Ocena jakości dżwięku — tylko 
zadowalająca — wynika z braku regulacji barwy dźwięku. 
Odbiornik Ei 5650 NS jest nowocześniejszy I łatwiejszy w obsłudze 
niż np. OTC VIDEOTON TS 4325 SP i OTC NEPTUN 546. Nowością 
jest możliwość zmiany zakresów i strojenia za pomocą zdalnego 
sterowania oraz zapamiętywania ustawianych wartości siły głosu, 
jaskrawości, kontrastu i nasycenia kolorów. Istotna jest mozliwość 
regulacji w odbiorniku równiez bez pośrednictwa zdalnego sierowa- 
nia (nie istnieje taka mozliwość w OTC VIDEOTON TS 4325 SP) np. 
w przypadku wyczerpania baterii w nadajniku zdalnego sterowania 
lub „zawieruszenia” się tego nadajnika. 
Instrukcja obsługi, o estetycznej szacie graficznej, podaje przystępnie 
| wyczerpująco Informacje dla użytkownika. 


Teresa Mazur 
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CD-V 

Skrót od CD-Video, nowy rodzaj płyt kom- 
paktowych, na których nagrany jest obraz 
i dźwięk. Dźwięk zarejestrowany jest za 
pomocą sygnałów cyfrowych, obraz za po- 
mocą sygnałów analogowych. Płyta CD-V 
jest odtwarzana na specjalnych urządze- 
niach stanowiących kombinację dyskotonu 
I dyskowidu, przy czym mozna na nim rów- 
vez odtwarzać płyty nagrane zgodnie z do- 
tychczasowym standardem (a) 
CD-Direct 
Przycisk w przedwzmacniaczu mocy umozli- 
wiający ominięcie przełączników, regulatora 
balansu, filrów i korektorów barwy tonu 
w celu bezpośredniego połączenia wyjścia 
z gramofonu CD z wejściem wzmacniacza 
mocy. Wprowadzony w celu odtworzenia 
dokladnie takiego sygnalu. jaki został zareje- 
strowany na płycie CD. (a) 


DMM-CD 

Skrót od Direct Metal Mastering, technolo- 
gia nacinania dysku matki płyty cyfrowej CD 
w sposób mechaniczny bez uzywania do 
tego celu wiązki laserowej Skraca czas przy- 
gotowania dysku-matki z dwóch dni do 
dwóch godzin. (a) 


System C-450 

Sieć radiofonii komórkowej przekazana jako 
pierwsza w RFN do eksploatacji w 1976 r. 
Stacja bazowa nadaje w pasmie 461,30. 
...465,74 MHz, stacje ruchome w pasmie 
451.30...455.74 MHz. (a) 


System CD-900 
System radiofonii komórkowej dostosowa- 
ny do wymogów szerokopasmowego do- 


MIKROSŁÓWNIK 


stępu wielokrotnego z podziałem czasu Sta- 
cje bazowe obsługują po trzy sektorowe 
komótki za pomocą anteny kierunkowej z 2 

lektron:cznie przełączaną wiązką Wykorzys 

tuje dwa pasrna o szerokośc: 6 MHz kazde 
przesunięte względem srebie o 45 MHz | le 

zące w zakresie 860 .960 MHz Kandyduje 
do roli systemu paneuropejskiego (3) 


Zero Drive 

Nazwa fumowa ukladu stosowanego we 
wzmacniaczach mocy do wscólpracy z gra 
molonem CD w celu wyeliminowania zme 
kształceń powstających w wyniku przełą 
czania tranzystorów mocy (objawiają wę 
metalicznym brzmieruem). oraż Zniekształ 
ceń termicznych poprzez stabilizację Er4du 
spoczynkowego tranzystorow mocy Inne 
nazwy firmowe. Nan Switening. Legato Li 
near. (a) 


V4:170MATY TELEFONICZNE URUCHAMIANE ZA 
POMOCĄ KART. Zachodnioniemiecka poczta 
wprowadziła do użytku. na razie w 17 większych 
miastach, automaty telefoniczne, do których nie 
wrzuca się w celu uzyskania połączenia monety lecz wstawia 
specjalną kartę wyposażoną w pamięć. Karta umożliwia 
przeprowadzenie rozmów o łącznym czasie trwania 40 jedno- 
stek połączeniowych (12 DM) lub 200 jednostek (50 DM). Po 
przeprowadzeniu rozmowy kasowana jest na karcie odpo- 
wiednia liczba jednostek. Wprowadzono dwa rodzeję kart: kart: 
adresowane i na okaz:ciela. W pierwszym przypadku na 
zarejestrowany jest numer konta właściciela, które akciąka 
się dopiero po przeprowadzeniu każdej rozmowy, natomiast 


karty na okaziciela są opłacane z góry. Wydano informator 
z adresami wszystkich zainstalowanych automatów z czytni 
kiem kart. Prowadzone są obecnie rozmowy z Francją na 
temat ujednolicenia systemu kart telefonicznych i sposobów 
rozliczania należności między admunistracjarm pocztowymi 
Ważnym argumentem za wprowadzeniem aotomatów ..na 
karty” było uchronienie się przed rabunkowym niszczeniem 
automatów telefonicznych. Brak monet w automacie odbiera 
motywację. W RFN szkody powstające w wyniku niszczenia 
automatów tełefonicznych z przyczyn rabunkowych sięgają 
milionów marek (w 1985 7. - 17 min DM). Trwają prace nad 
przygotowaniem karty uniwersalnej, za pomocą której mozna 
by opłacać również inne usługi pocztowe. 


W następnych numerach... 


© Telewizja o bardzo wysokiej jakości. Obszerne omówienie 
i je sobą niesie technika HDTV. Rozważania 
na temat ewolucji telewizji w kierunku obrazu o wysokiej jakości. 

© Płaskie kineskopy. Nadmierna masa I glębokość, mała wytrzyma- 
łość mechaniczna oraz zagrożenia w czasie eksploatacji obecnych 
kineskopów stanowią od dawna inspirację do poszukiwania nowych 
rozwiązań. Kiedy i jakie rozwiązania mają szanse wejść do eksploatacji. 
© Kody detekcyjne i korekcyjne. Przegląd kodów cyklicznych 
© XV Międzynarodowe Sympozjum Telewizyjne I Wystawa 
Urządzeń Studyjnych. Reponaż z wystawy. 

© Funkausstellung '87. Pierwsza część sprawozdania z bienale 


WYDAWNICTWO CZASOPISM 
1 KSIĄŻEK TECHNICZNYCH 


z następującymi śródtytułami: Telewizja — cyfryzacja na przyczółku. 

CD-Video, DAT - kolejna zapowiedź, W oczekiwaniu na Super-VHS. 

© Miernictwo. Mierniki uniwersalne UM110i UM112 produkowa 

ne przez Zakłady ERA. 

© Dekoder D2-MAC. Charakterystyka układu scalonego dekodera 
opracowanego przez firmę Intermetail do telewizora cytrowego DIGIT 
2000. 

© COBRA. Disasambler. Program służący do tlumaczenia kodów 
programu maszynowego na mnemoniki asemblera. 

e py Hobb: Pełnozakresowy tuner AM. Dokończenie z numeru AV 
5/87. 


UWAGA: Urządzenia opisane w AV przeznaczone są do samodzielnego montazu tylko do celow badaw- 
czych lub indywidualnego użytkowania Wykorzystanie wzorow AV w Celu obrolu handlowego wymaga 
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NOWA TECHNIKA 


w eksploatacji dotąd produkowanych modeli, na które zwracają 
uwagę wytrawni melomani, W oddzielnym artykule przedstawimy 
modele dyskołonu CD, które stanowią rezultat tej wlaśnie dzialalno- 
ści. Prowadzi ona do zaspokojenia niezwykle subtelnych wymagań, 
ale jednocześnie rekompensowana jest niewiarygodnie wysoką 
ceną. Te wszystkie rozwiązania stanowią jednakże margines ogól- 
nych obrotów. 

'We współczesnych dyskofonach średniej klasy najczęstsze uspraw. 

nienia dotyczą układów programowania oraz przeciwdziałania skut- 
kom wstrząsów mechanicznych, zewnętrznych | wewnętrznych 
Dzisiaj prawie każdy dyskofon obejmuje następujące rodzaje progra- 
mowania: odtwarzanie według wstępnie zaprogramowanej kolejno- 
ści co najmniej 16 tytułów (RMS —Handom Music Sensor), przeska- 
kiwanie o jeden tytul do przodu lub do tyłu (AMS - Automatic Music 
Sensor), powtarzanie wybranego tytulu lub zestawienia (Repeat), 
odtwarzanie w przypadkowej kolejności (SP — Shu///e P/ay), prze- 
szukiwanie z 10-krotną prędkością i częściowym odtwarzaniem 
każdego tytulu (MS — Music Search). Jest w tym wiele zabawy 
adresowanej przede wszystkim do mlodych ludzi jako glównych 
użytkowników tego sprzętu. Aby zapobiec pasożytniczym rezonan- 
som i drganiom, które mogą pochodzić nie tylko z zewnątrz lecz być 
wynikiem korekcyjnych ruchów zespolu laserowego i przenosić się 
na analogowe stopnie dyskofonu, stosuje się specjalne chasis. Nosi 
ono nazwę Cerasin-Chassis i jest zbudowane ze stopu materiałów 
plastycznych wzmocnionych włóknami szklanymi. Części, na któ- 
rych zamocowana jest optyka laserowa, pokrywane są warstwą 
mieszanki z proszku ceramicznego i sztucznych żywic, co wytlumia 
rezonanse i wibracje. Oporna sprzedaż dyskofonów samochodo- 
wych wyzwoliła falę innowacji zmierzających do ułatwienia obsługi 
i tym samym odciążenia uwagi kierowcy. Podstawowy kierunek, to 
zastosowanie automatycznych zmieniaczy płyt. Ze względu na 
znaczne wymiary takiego urządzenia umieszcza się je w bagażniku 
samochodu i zdalnie steruje za pomocą kabla (Cable Comman- 
der). Cały magazynek, liczący z reguły 10 dysków, może być 
zaprogramowany przed startem. Ponadto istnieje możliwość stero- 
wania zdalnego odtwarzaniem przez pasazera zajmującego tylne 
siedzi Zapas wystarcza na ponad 11 godzin. nieprzerwanej 
muzyki. Programator dyskofonu samochodowego jest bogatszy niż 
urządzenia stacjonarnego. Cable Commander zapewnia bezpośredni 
dostęp do dowolnego utworu nagranego na dowolnym fonodysku 
znajdującym się w magazynku. Odczytany z dysku sygnal jest 
doprowadzony przewodem z bagażnika do wzmacniacza odbiornika 
samochodowego. Producenci przewidują w tym celu wejście CD na 
przedniej ściance odbiornika (fot. 2). Dyskofony ze zmieniaczem 
10-dyskowym znalazły się w następstwie tego zastosowania rów- 
nież w katalogu sprzętu domowego (fot. 3). Największą popularno- 
ścią cieszą się jednak nadal dyskofony przenośne. Producenci starają 
się zdobyć ten rynek przygotowując modele coraz lżejsze i lepiej 
wyposażone albo też przystosowane do różnych warunków eksploa- 
tacji. W konstrukcji minimodeli przoduje firma Sony, twórca Discma- 
na, który na równi z Walkmanem rozsławil technikę mikroelektroni- 
czną tej firmy. Discman D-100, oferta 1987 roku, osiągnął grubość 
zaledwie 2 cm | masę 420 g (fot. 4). To już trzecia generacja w tej 
linii po prekursorskim modelu D-50 oraz kolejnym D-Mkll, który 
—jako pierwszy w tym gatunku — moze być zasilany zarówno z baterii 
jak i z sieci (fot. IV str. okł.). Model D-100 jest przystosowany do 
zdalnego sterowania, do dodatkowego zasilania z akumulatora 
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samochodowego oraz wyposazony w system antywibracyjny. Jego 
wlaściwości | estetyczna forma graficzna zyskały mu nawet wśród 
Francuzów, którzy nie są sklonni do chwalenia japońskich produk 
tów, miano „prawdziwego klejnotu” 


Niektóre rozwiązania dyskofonu spacerowego zostały zaadaptowa- 
ne do pracy w samochodzie w sposób bardzo staranny. Na fot. 
5 pokazano uzupełniający adapter, który jest na stale zamocowany 
w samochodzie i w którym znajduje się wzmacniacz oraz układy 
związane z dodatkowym sterowaniem i regulacją 


Zwróćmy uwagę, że współczesne dyskofony spacerowe mają rozbu- 
dowane programowanie, często tylko w bardzo niewielkim stopniu 
różniące się od programowania modeli stacjonarnych. Stało się to 
możliwe dzięki nowo opracowanym układom scalonym do sterowa- 
nia optyki laserowej oraz dzięki skonstruowaniu bardzo sprawnego 
przetwornika prądu stałego. W rezultacie zaoszczędzono okolo 20% 
elementów w stosunku do poprzedniej generacji, Te usprawnienia 
lącznie z optyką laserową zbudowaną wedlug nowej koncepcji 
doprowadiły do kolejnego zmniejszenia rozmiarów i masy urzą- 
zenia. 


Jerzy Auerbach 
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